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AM

ING LENYEGE A

KOZOS ALKOTAS

Ezért is volt rendkivil fontos az ERFA forrasbdl fi-
nanszirozott INTERREG oktatasi projekt, az Education
for Tomorrow AT-HU projekt (tovabbiakban: eTOM
AT-HU projekt), csapata szamara, hogy megossza a
kozos alkotds élményét az dvodakban és iskoldkban
szerzett tapasztalatait mindazokkal, akiket érdekel ez
az Ujszerl megkozelités.

Ezen kézikonyvvel célunk inspiracio és batoritas nyuj-
tasa ahhoz, hogy elinduljanak vellink ezen az uton.
Az elsé részben bemutatott, relevans szakmai alapok
mellett, szamos konkrét példa segiti a munkat az
egészen kisgyermekek korosztalyatdl a felsé tagozatos
korosztalyig. E tevékenységek kilonlegessége, hogy
sokszor a jovokompetencidk integralasaval valdsulnak
meg. Az eTOM AT-HU projektben azt a kérdést tettik
fel magunknak, milyen Uj kompetenciakra van szik-
séguk a fiataloknak a mai tarsadalomban, és hogyan
tudjak az oktatasi intézmények ezeket tamogatni.
A 2. részben ehhez kapcsolddd hattérinformacio-
kat talal, amelyekkel szeretnénk megmutatni, milyen
egyszerlien megvaldsithatd ez a szemléletvaltas.
Csupan egy kicsit mas tanitdsi-tanulasi felfogasra van
szUkség — amit kdnnyl bevezetnil

A kézikdnyv utolsd részében hasznos tippeket és
elérhetéségeket taldl maker-sarok helyszinekhez,
valamint jégyakorlat bemutatdsokat a pilotintézmé-
nyekbdl, amelyek mind azt a célt szolgaljak, hogy a
jovd kompetencidinak fejlesztése konnyedén beépul-
hessenek a pedagdgiai mindennapokba —egyszertien
csak prébalja ki, tegye meg az elsé |épéseket. Hiszen
a belsé indittatas és a megvaldsitas Iényeges eleme
a making tevékenységnek.

A making-koncepcid alkalmazasahoz nincs szlkség
semmilyen el6zetes szaktudasra. Az sem lényeges,
hogy milyen szakmai hattérrel (pl. mlvészet, techni-
ka, globalis/szocidlis tanulads) kozelitink a témahoz.
A making egy felfedezésalapu, projektorientalt tanulasi
forma, amely kilonosen akkor valik izgalmassa, amikor
kalonféle tantargyak és képzési terlletek talalkoznak
benne — ezaltal jovoorientalt megkozelitést kinal. Hiszen
a munka vildgaban is egyre inkabb olyan atfogd, tobb
terlletet érinté kompetencidkra van szikség, amelyek
kalonbo6zé tudomanyagak kombinacidjat igénylik (pl.
orvostudomany és informatika, mechanika és elektro-
nika, bioldgia és technoldgia stb.).

Legyen On akdr egy évoddban dolgozé pedagdgus,
akit érdekel a mUszaki-kreativ barkacsolas, vagy egy
iskola munkatarsa, ahol éppen maker-sarok kialakitasa
zajlik a ,Technika és tervezés” tantervi kdvetelmények
figyelembe vételével vagy akar egy képzbintézmény
— példaul egyetem vagy édvodapedagdgiai szakiranyU
kozépiskola — oktatdja, aki hallgatdinak szeretné ezt
az Uj megkodzelitést atadni: ez a kézikonyv gondolat-
ébreszté tampontokat ad, hogy el tudja kezdeni a
megvaldsitast, figyelembe tudja venni a legfontosabb
szempontokat, és meg tudja osztani tapasztalatait
masokkal. A making szemlélete ugyanis a kozos cselek-
vést és a tapasztalatok megosztasat foglalja magaba.
Ezt éltik meg mi is a projekt megvaldsitasa soran
és ezt szeretnénk tovdbbadni Onnek is, e kézikdnyv
segitségével.

A making szamunkra olyan tanulasi folyamatot
jelent, amelyben a tanuldk belsé indittatasbdl,
jatékosan és kreativan dolgoznak kilonféle alap-
anyagokkal és digitalis eszkozokkel.

A maker-terek (vagy maker-sarkok) nyitott tanulasi
terek, ahol a tanuldk szabadon hozzaférhetnek
eszk6zokhoz, technolégiakhoz, anyagokhoz és
tudashoz, és ahol kiilonféle maker-tevékenységek
valésithatok meg.
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BEVEZETES A
ING VILAGABA

A ,making” — a szabad ,alkotas”, a kozos ,formalas”,
a kreativ ,barkacsolas” és a technikai ,kisérletezés” —
mind olyan fontos elemek, amelyek egyre inkabb kis-
zorulnak az iskolakbdl, a mindennapokbdl és a munka
vilagabdl, és a digitalizalt élet- és munkakdornyezetben
veszitenek jelentéséglkbdl. Ugyanakkor a modern
szakmak éppen ezeket a készségeket kovetelik meg: a
kreativ, technikai, kognitiv gondolkodasi és cselekvési
folyamatok 6sszekapcsolasat, valamint a magas szintU
problémamegoldd képességet.

Ezért valhat a making egy Uj ,gondolkodasmaédda” az
iskolak és évodak szamara: a tanuldk egyrészt nagy-
fokU szabadsagot élhetnek meg a tanulasi-tanitasi
folyamatban, masrészt lehetdséget kapnak motivalo,
tantargyakon ativeld projektekben vald részvételre,
amelyek elésegitik szamos jovokompetencia elsaja-
titasat. A making célja, hogy a motorokkal, szenzo-
rokkal, elektronikaval vagy robotikaval kapcsolatos
kreativ, technikai tevékenységeket, valamint a technikai
eszkozokkel, textiliakkal és kézmdves anyagokkal vald
munkat egyesitse.

A természettudomanyos tantargyakkal vagy nevelési
terUletekkel vald egyUttmuikodésben izgalmas, tantar-
gyakat és nevelési terlleteket 6sszekapcsold tanulasi
lehetoségek johetnek létre a pedagdgusok és a tanulok
szamara. Ennek soran a miszaki megértés, a kreativ
problémamegoldas és a kézlgyesség fejlesztése is
kiemelt szerepet kap — Jesper Juul szavaival élve: ,A
gyerekek inkabb kutatdk, mint tanuldk. Kisérleteznilk
kell, és abbdl kell sajat kovetkeztetéseket levonniuk.”
Egy Uj ,gondolkodasmdd” az oktatasi intézmények
szamara, az 6nhatékonysagra, az egyuttmukodésre
és a tanulas 6romére helyezett fokusszal (vo. Maurer,
2019). A tanuldk sajat 6tleteiket valdsithatjak meg, és
innovativ mddon dolgozhatjak ki azokat projekteken
keresztul. Kiemelten fontos az aktiv részvétel, a tu-
dasmegosztas és a tanuldk kozotti egylttmUkodés.
Cél a korlatok nélkuli felfedezésnek és a technoldgia
kreativ alkalmazasanak az 6sztonzése.

A hagyomanyos tanulasi kontextussal ellentétben a
tanuldk az 6nalld, szabad tanulas révén sajat érdek-
|6dési koreiket fedezhetik fel és fejleszthetik tovabb.
A konkrét megvaldsitason és az aktiv cselekvésen
keresztll megtapasztaljak a fenntarthato tanulas egyik
fontos aspektusat: sajat dnhatékonysagukat.

1. MEGTAPASZTALNI AZ ONHATEKONYSAGOT: az
oniranyitott tanulas batoritja a tanuldkat arra, hogy sajat
tanulasi folyamatukat 6nalldan iranyitsak, fejlodjenek
és megerositi a fiatalokat abban a szemléletben, hogy
képesek hatassal lenni a valtozasokra. Az, hogy valaki
6nmagat hatékonynak éli meg, eroésiti az 6nmagaba
vetett bizalmat, és megvaltoztatja a cselekvéshez vald
hozzaallasat (gondolkodasmaddjat). A kontextusba
helyezett tanulas — ahogyan azt példaul a ,making”
(alkotd tanulas) lehetéveé teszi — kapcsolodik a tanulok
mindennapi vilagahoz, és segit kovetni az iskolai tana-
nyag sokszor elvont, elméleti tartalmat. Ez a tanulasi
forma lehetové teszi, hogy a fiatalok fontos szaktudast
szinte észrevétlendl sajatitsanak el. Példaul: a valtozok
elvét sokkal konnyebb megérteni, ha a tanuldk egy
robotot épitenek.

2. JOBBAK VAGYUNK, HA MEGOSZTJUK A
TUDASUNKAT: eltéréen a hagyomanyos tanuldsi
helyzetektol, ahol a tudas egységes mddon, homo-
gén tanuldi csoport szamara kerdl atadasra, a ma-
king célja az, hogy minden egyes résztvevo sokszin(
er6forrasait kibontakoztassa, és azokat egy kozos,
egyuttmukodésen alapuld megoldas kidolgozasaba
vonja be.

Kisebb kozosségi projektek soran a tanuldk megta-
pasztaljak, hogy csak egylttmUkodés révén juthatnak
jobb megoldasokhoz és valaszokhoz kérdéseikre. Ennek
kovetkezményeként erdsodik a kilonbozo képességek
megértése és elismerése.

A tudas és az eréforrasok megosztasa erositi az 6sz-
szetartozas és a kozosségi élmény érzését.

3. LELKESEN TANULNI: vissza kell hoznunk az 6ro-
mot és lelkesedést a tanulasba — hiszen a tanuldk
valahol elvesztették azt az iskoldba vald belépés és a
mindennapos, monoton tanulas kézotti dton. Hogyan
érhetjik ezt el? Ugy, hogy az oktatdsi intézményeket
inspirald hellyé tesszik, ahol kisérletezésre, jatékra,
barkacsolasra és felfedezésre van lehetéség — vagyis
olyan tevékenységekre, amelyek egy vellink szlletett
emberi hajtderot aktivalnak: a kivancsisagot. Szere-
tlnk tanulni — ha a kérnyezet megfelelo. A making
megkozelités pontosan ezt kindlja: a belsé motivacid
felébresztését, a tanuldk tehetségének kibontakozta-
tasat — még a formalis oktatason tul is.

Es még egy alapelv, amely kiilondsen fontos a making
soran:

4. A HIBAK A TANULAS FORRASAI: a hibdk a
legjobb forrasai annak, hogy felismerjik: valami még
nem mukodik. Ez a felismerés, és az, hogy Ujra és Ujra
prébalkozunk, amig sikerll, a tanulas egyik alapveto
része. Ezért a hibak értékesek és fontosak, kivald le-
hetdséget nydjtanak valami Uj, mélyebb elsajatitasara.
Minél tobb hibat egyUtt értelmeziink és dolgozunk fel,
annal nagyobb az értékik mindenki szamara. Fontos
tehat, hogy a hibakat pozitiv fényben kezeljuk. Ta-
mogassuk egymast ebben, és gondoljuk at kdézdsen,
milyen kilonb6z6 megoldasi utak lehetségesek. Fon-
tos, hogy pedagdgusként ne adjon kész valaszokat,
hanem probalja a tanuldkat Ugy vezetni, hogy 6nalldan
talaljanak Uj megoldasokat.

»Nem vallottam kudarcot.
Csupan 10 000 olyan mddszert
talaltam, ami nem mukodik.*“

(Thomas Edison)

Hogyan valtoztatjak meg ezek az alapelvek a pe-
dagdgus szerepét?

A fent leirt alapelvek mar elore jelzik, hogy a pedago-
gus szerepe a making soran eltér a hagyomanyostal.
Mivel a tanuldk szabadon és 6nalldan dolgoznak,
nincsenek el6re meghatarozott valaszok és megoldasi
utak — és ez igy van jéll A pedagdgus szerepe inkabb
az, hogy tamogassa, kisérje a tanuldkat a munkajuk
soran, hogy jelen legyen, és vellk egyUtt, partnerként
tanuljon. Ehhez hozzatartozik a hibak kozos feldolgo-
zasa is, valamint az, hogy megismertesse a tanuld-
kat a megfelelé mddszerekkel, amelyek segitségével
meg tudjak oldani a problémakat, és tovabb tudnak
lépni. Valdszinlsithetéen a pedagdgusoknak ez egy
Uj szemlélet: nem elére elkészitett ismeretanyagot
atadni, hanem a tanuldk mellett allni és figyelmesen
nyomon kovetni, ahogy a tanuldk a tanulasi folyamat

soran hibakat kévetnek el és tanulnak beldlik. De:
pontosan ez a tanulds lényege. Amikor a pedagdgus
magyarazattal kozbelép, akkor el is veszi a tanuldtdl
azt a tapasztalatot, hogy 6 maga talalta meg a me-
goldast — és ezzel a sikerélményt is, hogy: ,Ezt én
magam oldottam meg!” A tanulasi folyamatot, amit a
tanulok ilyenkor végigjarnak, Mitch Resnick tanulas-
kutato ,kreativitas-spiralnak” nevezte (2007), amely
folyamatosan tovabbépdl.

A tanulasi folyamat kisérojeként a pedagogus elsod-
leges feladata, hogy megfeleld technikakat tartson a
.Zsebében” — a felmerllo kérdések kezelésére, megfele-
|6 visszajelzési mddszereket alkalmazzon, és motivalja
a tanuldkat, hogy ne veszitsék el az érdeklodésiket
meég hibak esetén sem.

Gondolkodjon nyitottan, coach-szemlélettel — és alkal-
mazzon példaul design thinking médszereket, amelyek
Ujradefinialjak a tanulast, a tudasszerzeés folyamatat, és
Uj kompetenciak kialakulasat segitik el6 a tanuldknal.




INDULJON

AZ ALKOTAS

GYAKORLATI PELDAK HAROM KOROSZTALYNAK

Kis barkacsoldk az 6vodaban — 3-5 évesek (1. szint)

Az 6voda a legmegfeleldbb hely a barkacsolasra és
a technikai kreativitas kibontakoztatasara, mivel a
jaték és az alkotas az ovoda kezdetei 6ta alapvetd
oktatasi terlletek, és igy az évoda alapfeladatai kdzé
is tartoznak.

Amit ehelyett latunk, az az, hogy az évodas koru gye-
rekek szabad, 6sztonos kreativitdsa sajnos gyakran
hattérbe szorul a sablonmunkak és a tdlterhelt tanu-
lasi célrendszerek miatt! Eppen ezért itt az idd, hogy
visszahozzuk a gyerekek szabad alkotdokészségét az
ovodakba! Engedjik meg nekik, hogy épitdkockakbdl
egyszerlbb vagy akar bonyolultabb épitményeket
hozzanak |étre, hétkoznapi anyagokkal kisérletezzenek,
és adjunk minél tobb teret a gondolataiknak, otleteik-
nek! Az évoda sok tekintetben mar mostis nagyon jél
mukodik. Intézményként csak arra kell Ggyelnlnk, hogy
ne prébaljuk meg olyanna tenni, mint az iskola — még
ha ezt sokan el is varjak a kisgyermekekkel foglalkozd
pedagdgusoktol!

Miért barkacsoljunk?

Ahogy a reformpedagdgusok, példaul Maria Montessori
és John Dewey is megallapitottak, nemcsak szellemi
megértés dtjan tanulunk, hanem ,fejjel, szivvel és
kézzel” is. Hiaba rajzoljuk le a legnagyszeribb épitme-
nyt a papirra — hogy tényleg megall-e a torony, csak
akkor tudjuk meg, ha a gyakorlatban is kiprobaljuk,
és valéban megépitjlik. A barkacsolas lényege éppen
ez: probalkozni, kisérletezni, tapasztalatokat szerezni,
mindezt jatékos és 6romteli moédon. Gyermekeink
tanulasi folyamatait rendszerint kisérjiuk. Akkor is,
amikor a sarokban Ulve épp a statikat vagy a harom-
dimenzidt fedezik fel, és ekdzben egyuttmUikodést,
problémamegoldast és kreativitast tanulnak. Akar
egy kis sepro-robotot épitenek, akar papirtargyakat
birnak vilagitasra, az alabbi projektotletek segitségével
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mar a legkisebbek is megismerkedhetnek a technika
vilagaval — jatékosan, mégis tanulva. Hogy mindez
mennyire hasznos, azt az eTOM AT-HU projektben
megvalosuld kreativ alkotas értékei is jol mutatjak:

A kreativ alkotas 7 értéke:

» Epftés kdzben megérteni a vildg mikodését

» Kozosen alkotva tanulni

»  Osztdndzni a kreativitdst és a taldlékonysdgot

» Egyszerl hozzaférést biztositani a programozashoz
és elektronikahoz

» Tamogatni az egyéni kezdeményezéseket

» Elfogadni és értékelni a hibakat, mint a tanulas
részét

» Fejleszteni a kritikus és rendszerszintli gondol-
kodast

Ami ezt a gyakorlati kézikonyvet innovativva teszi, az
az, hogy a jél ismert technikai példakat kibovitették a
jovobeli készségek gyakorlatorientalt fejlesztésével,
és nyelvérzékeny maédon fogalmaztak meg. Minden
javaslat tartalmaz informacidkat az anyagokrdl, az
elokészitd munkardl és a lehetséges valtozatokrdl.
Ezenkivil tovabbi tippeket is kinal a gyakorlati 6tle-
tek megvaldsitasanak és a tanulds tamogatasanak

megkonnyitésére.

De most lassunk munkahoz!
Az alabbi tevékenységeket mar 3-4 éves gyerekek is
meg tudjak valdsitani felnott segitségével.
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Vilagito csiga

Fényprojektor

LT/ 4 /4

Suto pizzasdobozbadl

SYLIAILYIUN

Egy kreativ fizikai kisérlet, melyben a hajot a Iéggombbdl aramlé leveg6 hajtja meg a viz felszinén.

Anyagok
Hungarocell lap, Iufi, szivdszal, ragaszto, ollé vagy szike,
festékek, filctollak a diszitéshez, vizzel toltott edény

A tevékenység leirasa

1. A hajétest kivagasa: Hungarocellbél vagjuk ki a
hajé alapformajat. Lehet példaul téglalap alaku
vagy hegyes végu.

2. A hajtdmU 6sszedllitasa: Helyezzink be egy szi-
voszalat a Iufi nyilasaba, és ragasztdszalaggal
vagy ragasztéval jol zarjuk le.

3. A hajtomu rogzitése: A szivdszalat - melyre rae-
résitettik a lufit — ragasszuk fel a hungarocell
hajora Ugy, hogy a szivdszal nyitott vége hatrafelé
mutasson.

4. Diszités: A gyerekek kedvik szerint diszithetik a
hajot.

5. Inditds és medfigyelés: Fujjuk fel a Iufit, a nyila-
sat az ujjunkkal fogjuk be, hogy bent maradjon a
levegd. Helyezzlk a hajét vizre és engedjik el a
lufit, igy a hajé elindul.

A gyerekek jatékos formaban ismerkednek meg egy
fizikai elvvel — a hatds-ellenhatas elvével. A finom-
motorika és a kreativitas fejlesztése mellett azt is
megtapasztaljak, miért alkalmasak az olyan konny,
viztaszitd anyagok, mint a hungarocell, az Uszasra.

Kapcsolddas a 7K-modellhez

Kreativitas és innovacio: A gyerekek egyénileg ala-
kithatjak, festhetik, diszithetik a hajot.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas:
A gyerekek elgondolkodhatnak azon, miért mozog a
hajd, hogyan tehetnék gyorsabba vagy stabilabba.
Kontextualis kompetencia: Az olyan anyagokat, mint
a hungarocell, tulajdonsagaik alapjan vizsgalhatjak
(kbnnyd, Uszik, viztaszitd).

Kollaboracid: A gyerekek egyltt dolgozhatnak a
hajékon vagy versenyt rendezhetnek.
Kommunikacid: A gyerekek megoszthatjak egymassal
megfigyeléseiket, konstrukcidikat és eredményeiket.
A tevékenység soran két nyelven is gyakorolhatjak az
adott témahoz kapcsolddd szavakat popeers
(lasd: “AT-HU szdkincs 17, https://edu-
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/Vokabular-AT-HU-1.pdf)
Interkulturalitas: A vizzel, hajokkal és levegdvel vald
foglalkozas globalis témakat is eléhoz (pl. kdrnyezet-
védelem, kozlekedés).

Digitalis kompetencia: A projekt fotokkal vagy videdval
dokumentalhato.

Kidolgozta: Soprorji Egyetem, 3. projektpartner, ngai
Zsofia, Dr. Hartl Eva, Dr. Kovacsné Vinkovics Eva,
Dr. Horvath Péter Gyorgy
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Egy hajtogatott papircsdnakot LED-lampa diszit,
amelyet a gyerekek a vizen is kiprébalhatnak. A
tevékenység fejleszti a finommotorikat a hajtogatas
és a LED-elem 6sszekapcsolas révén. A gyerekek
alapvet6 technikai ismereteket szereznek az elek-
tromos aramkorokrol (polarizacid), és ezt kreativ
alkotassal, valamint jatékos vizi teszttel kapcsol-
hatjak ossze.

Anyagok
A4-es papirlap, atlatszé ragasztdszalag (kb. 19 mm),
villogd LED (3,2 V), gombelem (CR2032)

A tevékenység leirasa

1. Papirhajo hajtogatdsa: Hajtogassunk a gyerekekkel
klasszikus papirhajot egy A4-es papirbdl.

2. A LED polaritasanak felismerése: Tanitsuk meg a
gyerekeknek, hogyan ismerhetik fel a LED pozitiv
és negativ pdlusat.

3. LED éselem 6sszekapcsoldsa: Kapcsoljuk 6ssze a
LED-etkdzvetlentl a gombelemmel. Ehhezillesszik
a LED két labat (vezetékét) az elem két oldalahoz:
hosszU 1db = +, rovid 1db = —
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4. ROgzités ragasztdszalaggal: Rogzitsik a LED-elem
kombinaciot atlatszoé ragasztdszalaggal Ugy, hogy
a fény a hajo belsejébdl vilagitson.

5. Dekoralas: A gyerekek diszitsék és fessék kedvik
szerint a hajot.

6. Vizi préba: Helyezzik a hajot egy vizzel teli edé-
nybe és figyeljik meg.

Kapcsolddas a 7K-modellhez

Kollaboracio: A kozos barkdcsolds és hajtogatds
csoportélményt teremt, erdsiti a szocidlis interakciot.
Kommunikacio: A gyerekek megoszthatjak egymassal
megfigyeléseiket a szinekrdl, fényrél és a vizen torté-
né viselkedésrol. A tevékenység soran két nyelven is
gyakorolhatjak az adott témahoz kapcsolddd szavakat.
lasd: ,AT-HU szdkincs 2", https:// :
education4tomorrow.eu/wp-con-
tent/uploads/2025/08/Vokabular-
AT-HU-2.pdf

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A LED
polaritasanak megértése és helyes csatlakoztatasa
logikus gondolkodasra 6sztonoz.

Kontextualis kompetencia: A hajék a vizen nedvesed-
nek. Ez elérelatast igényel — példaul a LED idében tor-
ténd eltavolitasat vagy ,mentbakciok” megszervezését.
Kreativitas és innovacio: A hajok egyedi kialakitasa
és az a gondolat, hogy a technikat a formatervezés-
sel 6sszekapcsoljak, 6sztonzi a kreativ gondolkodasi
folyamatokat.

Interkulturalitas: A hajtogatas vildgszerte ismert tech-
nika. Lehetéség nyilik mas kézmulves hagyomanyok
megismerésére is.

Digitalis kompetencia: A gyerekek megtanulhatjak,
hogyan mukodik egy egyszerli elektromos aramkor —ez
bevezetés lehet az elektronikai rendszerek vilagaba.

Tovabbi otletek: Papirhajok helyett a gyerekek épithet-
nek parafadugd-hajot papirvitorlaval (harom parafa-
dugo, két gumigylrt, egy fogpiszkald és papirvitorla
LED-fénnyel).

Kidolgozta: Soproni Egyetem, 3. projektpartner, So-
proni Egyetem, 3. projektpartner, Babai Zsdfia, Dr.
Hartl Eva, Dr. Kovacsné Vinkovics Eva, Dr. Horvath
Péter Gyorgy
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A hullamkartonbdl késziilt fogaskerekeket gumiszalagok hajtjak meg — ezaltal kiilonb6z6 mozgasiranyok

hozhatdk létre.

Anyagok

Hullampapir, fa palcikak (pl. hurkapalca), beféttesgumik,
ragaszto vagy ragasztdszalag, olld, fogaskerék-sablon
(opcionalis)

A tevékenység leirasa

1. Fogaskerekek megrajzoldsa: Sablon segitségével
vagy szabadkézzel rajzoljunk fogaskerekeket a
hulldmpapirra.

2. Fogaskerekek kivagasa: Lyukasszuk ki a kivagott
formakat kozépen.

3. Tengelyek behelyezése: Vezessik at a fa palcikakat
tengelyként a kdzépen talalhaté lyukakon.

4. Bef6ttesgumik csatlakoztatdsa: Kapcsoljuk 6ssze
a fogaskerekeket a gumiszalagok segitségével.
A tekerési irany meghatarozza a forgas iranyat.

5. Szerkezet 6sszedllitasa: Helyezzik el a fogaske-
rékrendszert egy kartonlapra vagy egy asztalra.

6. Mozgads tesztelése: Forgassunk meg egy kereket
és figyeljik meg, hogyan adddik tovabb a mozgas
a tobbi fogaskerékre.

7. Diszités és tovabbfejlesztés: Fessik ki szinesre az
elkészult szerkezetet, vagy bovitsik Uj fogaskere-
kekkel, komplexebb elagazasokkal.

A gyerekek egyszerli mddon ismerkedhetnek meg a
mechanikai alapelvekkel: mozgasatvitel, forgasirany,
gumiszalagok feszitése. A technikai kivancsisag mel-
lett fejlédik a kreativitds és a csoportmunkara vald
készség is.

Kapcsolddas a 7K-modellhez

Kollaboracio: A csapatban torténd tervezés és szer-
kesztés egyeztetést és kozos dontéshozataltigényel a
pozicionalds és a fogaskerekek 6sszekapcsolasa soran.
Kontextualis kompetencia: A gyerekek megtapasztal-
jak, hogyan muikodik a mozgasatvitel a vald életben
(pl. 6rakban, kerékparokban).

Kommunikacid: A gyerekek megbeszélik az 6sszeko-
tési lehetdségeket, variacidkat prébalnak ki, és leirjak
a kilonbozé szerkezeteket. A tevékenység soran két
nyelven is gyakorolhatjak az adott témahoz kapcs-
olddd szavakat.

lasd: ,AT-HU szdkincs 3”
https:/feducation4tomorrow.eu/wp-content/  iEpssie
uploads/2025/08/Vokabular-AT-HU-3.pdf ¥
Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Ki kell
prébalni, hogyan jon létre a forgasirany, és hogyan
lehet kijavitani a hibakat (pl. ha egy kerék nem forog).
Kreativitas és innovacio: A rendszer tetszés szerint b6-
vithetd, diszithetd, s6t mikoddképes gépekké is alakithatd.
Interkulturalitas: Ez az épitési mdd egyetemes és nyelv-
tél figgetlen — minden gyermek részt tud venni benne.
Digitalis kompetencia: A tevékenység médiapedagdé-
giai eszkozokkel kiegészithetd, pl. digitalis dokumen-
tacidval vagy a fogaskerék-mechanika szimulacidjaval.

Kidolgozta: Sopror)i Egyetem, 3. projektpartner, Ba)bai
Zs6fia, Dr. Hartl Eva, Dr. Kovacsné Vinkovics Eva,
Dr. Horvath Péter Gyorgy
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Pokhalo természetes anyagokhal és 3D tollal késziilt pok

A tevékenység 6tvozi a természetes anyagokat a

pokhalot Iétrehozni, benne egy 3D-s pokkal?

Anyagok:

4 darab faag (10-15 cm hosszUu), fonal (tetszbleges
szinben), 3D toll filamenttel (fekete, sarga), h6alld ala-
tét, ragasztdpisztoly és ragasztorud, olld, pdk sablon

(opcionalis)

A tevékenység leirasa:
1. El6készités
» Gydljtslink dssze és valasszunk ki négy lehetéleg
egyenes, kb. 10-15 cm hosszu fadgat.
» Helyezzik keresztbe az dgakat, majd rogzitsik
Oket ragasztépisztollyal csillag alakban — ez lesz
a pokhald alapja.
» Hagyjuk megszaradni a ragasztot, hogy az agak
stabilan tartsanak.
. A pdkhalo elkészitése
Rogzitslk a pokhald fonalat az dgak keresztezé-
désénél.

N

¥
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»

»

»

»

modern technolégiaval: hogyan lehet egy teherbird

Tekerjuk spiralisan korbe a fonalat az agak kordl
(Iasd a képen).

Kossik meg a fonal végét, majd ragasszuk le, hogy
a hald ne csusszon szét.

. P&k készitése 3D tollal

" s

Rogzitsik a pdk sablonjat egy héallé féliara.
Rajzoljuk meg a pdk testét a 3D tollal:

» egy ovalis format a testnek,

» egy kisebb gdmbot a fejnek.

Formazzunk nyolc labat vékony filament-csikokbdl
és rogzitsuk a testhez.

VegyUk le a pdkot a fdliardl, és ha szikséges, vé-
gezzlnk apro javitasokat a 3D tollal.

4. A pok és a pdkhald dsszeillesztése

¥

A kész pdkot helyezzlk ra a haldra, ha szikséges
néhany ponton ragasztdval ragasszuk hozza.

Tovabbi otletek:
» Projektnap a természetben (Pdkok megismerése
és megfigyelése, éléhelylik bemutatdsa, Miért
hasznosak? Miért szének halot?)
» Ajanlott vided: https://studyflix.de/biologie/
spinnentiere-3013

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kreativitas és innovacio: A gyerekek sajat pokhaldkat
készitenek egyedi mintakkal és szinekkel. A 3D-pdk-
nal is szabadon engedhetik a fantaziajukat — lehet
valdsaghu vagy teljesen képzeletbeli.
Kommunikacid: A gyerekek masokkal megosztjak a
munkafolyamatot, anyagokat és bioldgiai kifejezéseket
két nyelven

pl. magyarul és németil lasd AT-HU
szokincs 4, https://education4tomor-
row.eu/wp-content/uploads/2025/03/
Vokabular-AT-HU-4.pdf

Az olyan szavak, mint a ,hald”, ,1ab”, ,test”, ,ragasztani”
vagy ,tekerni” bévitik az aktiv székincset.
Kollaboracid: A gyerekek segitenek egymasnak a
fonal kifeszitésében vagy a 3D toll hasznalataban.
A csapatmunka fejleszti a szocialis készségeket és
tamogatja a k6zds problémamegoldast.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A hald
épitése kdzben a gyerekek elgondolkodnak, hogyan
lehet stabil szerkezetet Iétrehozni. Kilonbdz6 tekerési
technikdkat prébalnak ki, vagy kdzosen keresnek me-
goldasokat, ha a fonal lecsuszik vagy a pok elmozdul
a helyéroél.

Interkulturalitas: A gyerekek megismerik a hazai
és egzotikus pdkok kozti kilonbségeket, és beszél-
gethetnek pdkokrdl a mitoszokban, mesékben és
kultdrtorténetben. A tevékenység lehetéséget nyuijt
a tébbnyelviségre és a kulturalis 6sszehasonlitasra.
Kontextualis kompetencia: A pdkhald készitése altal
a gyerekek megtapasztaljak a halok bioldgiai funkcidjat
és jelentdségét. A tevékenység beépithetd , Természet
napba” vagy projekt hétbe, mely a pokszabasutakra és
éléhelylkre fokuszal.

Digitalis kompetencia: A gyerekek megismerkednek
a 3D toll hasznalataval, mint egy Uj technoldgiaval.
Megtapasztaljdak, hogyan hasznalhatdk a digitalis
eszkozok kreativan valami Uj Iétrehozasahoz.

Kidolgozta: Alsé-Ausztria Tartomanyi Kormany Ovodai
Osztalya, vezetd partner, Horvath Helga, Glick-Molnar
Marianna (anyanyelvi munkatarsak)
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Sajat készitésii képeslap LED-es vilagitassal

Th hals dicks

Vilagito képeslap készitése papirbdl, diddabdl és rézszalagbal.

Anyagok:

Fotdkarton, vezetdképes rézszalag, szines ceruzak,
oll, egy kis darab magneslap (egyik oldala 6ntapadds),
lyukasztd, gombelem, LED-diéda
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A tevékenység leirasa:

1.

W N

Készitsiink egy sajat képeslapot szabadon va-
lasztott témaban. A méret és forma szabadon
valaszthatd. A lényeg: legyen kinyithatd!
Lyukasszuk ki a képeslapot egy ponton a lyukasztéval.
Hajtsuk vissza a lap jobb alsé sarkat befelé — ez
lesz a ,kapcsold”.

4. Nyissuk ki a lapot és helyezzik be az LED-diéda
fejét a lyukba Ugy, hogy belllrél kifelé alljon. Egy
kis jelolést rajzolva a lapra, segithetjik a gyerekeket
a rézszalag megfelelé felragasztasaban.

5. Hajlitsuk meg a diéda labait a megfelelé iranyba.
Ugyeljiink arra, hogy van pozitiv és negativ irdny,
igy nem mindegy, hogy a gombelem melyik oldala
kertl a magnesre!

6. Ragasszuk fel arézszalagot: egyik végét vezessuk
végig a didda jobb laban, a jeldlés mentén. Ra-
gasszunk egy magnest erre a pontra — a rézszalag
itt végzddjon. Ezutdn vezessik tovabb a masik
iranyba a szalagot egészen a visszahajtott sarokig.

7. Helyezzink egy gombelemet a magnesre. Amint
a sarkot behajtjuk, az aramkar zarodik, és a didda
vilagitani kezd.

Fontos megjegyzések:

» A rézszalagnak vezet6képesnek kell lennie, ne
hasznaljunk dekoracids szalagot!

» A beépités el6tt ellenérizzik a diddat (tartsuk
kdzvetlenul az elemhez)!

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kollaboracio: A gyerekek kézésen dolgoznak a LED-
képeslap elkészitésén. Segitenek egymasnak a kiva-
gasban, ragasztasban és az aramkor 6sszeallitadsaban.
Az otletmegosztas és a kdlcsonos segitségnydjtas
soran megtapasztaljak, milyen fontos a csapatmunka
a kézos cél eléréséhez.

Kommunikacid: A gyerekeknek el kell magyarazniuk
Otleteiket és lépéseiket egymasnak és a pedagdgusnak,
igy megtanulnak kérdéseket feltenni, aktivan hallgatni
és érthetéen megfogalmazni az utasitasokat. Ezzel
fejlodik a verbalis és nonverbalis kommunikacidjuk
is. Jatékosan megismerkednek a tevékenységhez
kapcsolddd szakszdkincesel németil és a szomszédos
orszag nyelvén is

lasd melléklet: AT-HU szdkincs 5, https://
education4tomorrow.eu/wp-content/
uploads/2025/03/AT_HU-Vokabular-5.
pdf

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A
kézmUlves munka sordn a gyerekek kihivasokkal ta-
lalkoznak, példaul ha az daramkor nem muakodik vagy
a rézszalag nem tapad rendesen. Meg kell keresnilk
a hiba okat, kilonb6z6 megoldasokat kell kiprébalni-
uk, és meg kell értenilk, miért mikodnek vagy nem
mukodnek bizonyos anyagok és kapcsolasok. A pe-
dagdgus megbeszélheti vellik a lehetséges okokat:
rosszul elhelyezett elem, helytelen sarokhajtas, nem
zarodd aramkor.

Kreativitas és innovacio: A képeslap kialakitdsa (téma,
szinek, dekoracid) kreativ dontéseket igényel. A gye-

rekek innovativ megoldast tanulnak arra, hogyan lehet
fényforrast beépiteni a képeslapba. Megtapasztaljak,
hogyan kapcsolhatd 6ssze a technika és a kreativitas.
Interkulturalitas: A kulturdlis tudatossag fejlédik
azaltal, hogy a gyerekek megosztjak egymassal a
képeslapok vilagaval és jelentéségével kapcsolatos
ismereteiket kilonb6zé hagyomanyok mentén. Ez
erdsiti a nyitottsagot mas nyelvek és kultdrak irant.

Kontextualis kompetencia: A gyerekek megértik,
hogy egy zart dramkor szikséges ahhoz, hogy a LED
vildgitson (az elem nélkil nem vilagit a diéda, rézsza-
lag nélkil nem jut hozza dramhoz). igy a gyakorlati
tapasztalaton keresztil sajatitjak el az elméleti tudast.
Digitalis kompetencia: A gyerekek jatékos formaban
ismerkednek meg az elektrotechnika és az daramkorok
alapelveivel, fejlesztik az elektromos vezetéképességgel
kapcsolatos ismereteiket, és megtapasztaljak, hogyan
kombinalhaté a technoldgia és az alkotd tevékenység.

Ez a tevékenység izgalmas lehetéséget nyujt a gye-
rekek szamara, hogy jatékos formaban tanuljanak a
tudomany és a muvészet dsszekapcsolasarol!

Kidolgozta: Alsé-Ausztria Tartomanyi Kormany Ovo-
dai Osztélya, vezeté partner, Glick-Molnar Marianna
(anyanyelvi munkatars)

-
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Vilagito csiga gyurmabél

J—

A gyerekek egy specialis, vezetoképes gyurmabdl csigat készitenek. A csiga ,,szemei” két LED-lampabdl
allnak, amelyek vilagitani kezdenek, ha egy elemet csatlakoztatnak a gyurmahoz. A gyerekek jatékosan
tanulnak az aramkorokrél és az elektromossagot vezeté anyagokrol.

Anyagok:

Vezetéképes gyurma (hazi készitésli vagy boltban
vasarolt — 1asd a receptet lejjebb) két szinben, két
piros (vagy mas szinl) LED, 9V-os elem, mlianyag
alatét vagy papirtanyér, szigetelé (nem vezetéképes)
gyurma (opcionalis)

A tevékenység leirasa:

1. Recept vezetoképes gyurma elkészitéséhez:

Hozzavaldk: 2,5 csésze liszt, 1/4 csésze so, 3 evékanal

citromsav vagy borkésavas sttépor, 1 evokanal étolaj,

1 csésze viz, ételfesték (opcionalis)

Elkészités:

» Keverjik 6ssze a szaraz hozzavaldkat egy talban.

» Adjuk hozza az olajat és a vizet, majd alaposan
gyurjuk 6ssze.

» Addig gyurjuk, amig egy puha, nem tul nedves
masszat kapunk.

» Szlkség esetén adjunk hozza ételfestéket.

» Légmentesen taroljuk.

A sé és a citromsav teszi vezetoképessé a gyurmat.
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2.

»

»

»

»

»

»

»

»

Csigahaz formazasa

Gyurjunk az egyik szinli gyurmabdl egy hengert
— ez lesz a csigahaz.

Formazzunk beldle egy spiralt, hogy kialakuljon a
csiga haza.

Csigatest formazasa

Gyurjunk a masik szinli gyurmabdl egy Ujabb hen-
gert —ez lesz a csiga teste.

Nyomjuk ra dvatosan a csigahazat a testre.
Fontos: Helyezzlink a haz és a test kozé szigeteld
réteget, hogy a két vezetd gyurmadarab ne érint-
kezzen kdzvetlenll Hasznaljunk példaul kétoldalu
ragasztot vagy vékony, nem vezetd gyurmat.

A szemek elkészitése

Készitsiink el6 2 LED-et!

Szurjuk Oket figgblegesen, egymas mellé a csi-
gafej elejére.

Ugyeljiink a polaritdsra: a hosszabb 14b a pozitiv,
a rovidebb a negativ pdlus. Gondoskodjunk rdla,
hogy a LED-Iabak kilon gyurmaba kerlljenek —
példaul a pozitiv pdlusok a csigahazba, a negativak
a csigatestbe (vagy forditva).

5. Aram csatlakoztatdsa

»  Nyomjuk az elem pozitiv oldalat abba a gyurmaba,
amelyik a LED-ek pozitiv 1dbaval van 6sszekotve.

» Ezutdn nyomjuk az elem negativ oldalat a masik
gyurmaba.

» Haazaramkor zarul, a LED-ek vilagitani kezdenek.

Fontos tudnivaldk:

» A gyurma vezeti az dramot.

» A két gyurmadarab nem érintkezhet, kilonben
rovidzarlat keletkezik.

» Ha a LED mindkét laba ugyanabba a gyurmaba
kerdl, nem fog mikaodni.

» Haegy LED nem vilagit, forditsuk meg — csak egy
irdnyban muakadik.

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kollaboracié: A gyerekek egyltt dolgoznak, me-
gosztjak az anyagokat, segitenek egymasnak a csiga
formazasaban, a LED-ek helyes elhelyezésében vagy
az elem tartasaban. Megtanuljak az egyuttmuikodést,
a felel6sségvallalast és a kozos cél elérését.
Kommunikacid: A gyerekek elmagyarazzak lépései-
ket, tanacsokat adnak és leirjak, mi az, ami mukodik
és mi az, ami nem. Megtanuljdk a szakszavakat, mint
példaul ,pozitiv pdlus”, ,aramkor”, ,LED”, és pontos
kifejezésmddot gyakorolnak két nyelven
magyarul és németil —lasd: AT-HU sz¢6-
kincs 6, https://education4tomorrow.eu/
wp-content/uploads/2025/08/Vokabular-
AT-HU-6.pdf

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Ha a
csiga nem mukodik a tervek szerint (pl. nem vilagit a
LED, a két gyurmadarab 6sszeér), a gyerekek elgon-
dolkodnak az okokon. Ellenérzik a feltételezéseket
(,Zart az aramkor?”, ,Forditva vannak a labak?"), és
megoldasokat keresnek. Ezzel fejlédik logikus gondol-
kodasuk, problémamegoldd képességiik és a frusztracio
kezelésére vald képességuk.

Kreativitas és innovacio: A gyerekek sajat elképzelé-
seik szerint formazzak meg a csigat: Milyen szineket
hasznaljanak? Milyen legyen az arca? Diszitik-e a
hazat mintakkal vagy figurakkal? A mlvészi 6tleteket
technikai funkcidkkal kombinaljak (pl. LED-szemek),
és megtapasztaljak a technika kreativ lehetdségeit.
Interkulturalitas: A csigat olyan szimbdlumokkal,
szinekkel vagy formakkal is diszithetik, amelyek a
gyerekek személyes vagy kulturdlis hatterére utalnak.
A csigak bemutatadsa soran beszélgetés alakulhat ki a
kilonbségekrél és hasonldsagokrdl. igy valik Idthatéva
és értékké a sokféleség.

Kontextualis kompetencia: Az épités soran a gyerekek
megtapasztaljak, hogyan mikodnek az aramkorok a
mindennapokban. Megtapasztaljak, hogy a gyurma
vezeti az daramot, és megértik, hogy bizonyos fizikai
torvényszerliségek (pl. szigetelés, daramirany) a sajat
készitésl csigajukban is érvényesilnek. Az elvont
tartalmak kézzelfoghatoéva valnak.

Digitalis kompetencia: A gyerekek megismerkednek
az elektrotechnika alapjaival: Mi az az dramkor? Ho-
gyan mukodik egy LED? Mi torténik, ha felcseréljik a
pozitiv és negativ pdlust?

Kidolgozta: Alsé-Ausztria Tartomanyi Kormany Ovodai
Osztalya, vezetd partner, Horvath Helga, Glick-Molnar
Marianna (anyanyelvi munkatarsak)
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Fényprojektor ijrahasznositott anyagokhol

A gyerekek hétk6znapi Ujrahasznositott anyagokbol
egyszeru projektort készitenek. A szerkezet fdlia
részére vizzel lemoshatd filccel szavakat, bettket
vagy képeket rajzolnak, ezeket pedig egy fényforras
(zseblampa vagy telefonfény) segitségével a falra
vetitik.

Anyagok:

Ures WC-papir guriga vagy konyhai papirtorlé kartonja,
1 db atlatszo fdlia (pl. genotherm vagy csomagolofo-
lia), 1 db beféttesgumi vagy ragasztdszalag, vizzel
lemoshato filc (pl. whiteboard-marker), zseblampa
vagy vilagité funkcidval rendelkez6 telefon, Ures pa-
pirlap vagy szabad falfelllet a vetitéshez, olld, szines
ceruzak a diszitéshez (opcionalis)

A tevékenység leirasa:

Mini projektor elkészitése

» Vagjunk ki egy kis darab féliat.

» Feszitsik a foliat a WC-papir guriga egyik végére, és
rogzitsik beféttesgumival vagy ragasztészalaggal.

» Diszitsuk ki a gurigat (példaul szinekkel, szemekkel,
mintakkal).

Kép készitése a vetitéshez

» Rajzoljunk egy szimbdlumot vagy irjuk ra a neviinket
a féliara filctollal.

» Tobbnyelvl szavak/nevek is kivanatosak és lehet-
ségesek: pl. ,nap” - ,Sonne” — ,sun”.
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Fény és vetités

» Tartsunk egy zseblampat vagy egy telefon fényét
a guriga nyitott végéhez.

» Vetitslk ki a képet egy falra vagy egy papirlapra.

» Forgassuk évatosan a hengert, hogy kilonb6z6
szavakat vagy szimbdlumokat vetitsink ki.

Tovabbi Gtletek:

Ez atevékenység sokféle nyelvi tanulasi lehetéséget ki-
nal. A szavak és szimbdlumok tobb nyelven jelenhetnek
meg és a kdzos tevékenység soran megbeszélhetok.
Ez kreativ médon tamogatja a nyelvtudatossagot,
székincsfejlesztést és a tobbnyelviséget.

Kapcsoldédas a 7K-modellhez:
Kollaboracio: A gyerekek kis csoportokban dolgozva
segitenek egymasnak az épitésben, a fdlia rogzité-
sében, a szavak irdsaban vagy a szimbdlumok raj-
zolasaban. Ezzel megtanuljak az egyuttmuikodést, a
feladatmegosztast és az egymasra valé odafigyelést.
JKitartja a foliat? Ki ir?” — a szerepek elosztasa fejleszti
a csapatmunkat és a tarsas felel6sségérzetet.
Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A
gyerekek onalldan fedezik fel, hogy mi torténik, ha
megmozditjak a lampat? Miért lesz a kép nagyobb,
kisebb vagy homalyos? Feltételezéseket allitanak fel
és sajat megoldasokat probalnak ki. Hibak és kisérletek
révén ismernek fel 6sszefliggéseket. Ezaltal a kritikus
gondolkodast az aktiv, felfedezo tanulast erdsiti.
Interkulturalitas: A gyerekek kilonbozé nyelveken
irt szavakat (pl. ,Sonne”, ,nap”, ,sun”) vagy kilonféle
kultdrak szimbdlumait vetithetik ki, mikozben megélik
a nyelvi és kulturalis sokszinliséget, mint értéket, ami
a tobbnyelviség, nyelvi tudatossag és interkulturalis
tisztelet fejlesztéséhez vezet.

Kreativitas és innovacioé: A félidra rajzolt szavak vagy
képek kivalasztasa, a projektorok diszitése és a falra
vetitett bemutatas (pl. mint egy kis szinhaz) révén a
gyerekek megélik sajat alkotdi szabadsagukat és teret
kapnak a szdbeli, képi és technikai kreativ dnkifejezésre.
Kontextualis kompetencia: A gyerekek felismerik az
0sszefliggést az anyagok Ujrahasznositasa, a technika
(fény, atlatszdsag), a nyelv és a tarsas egylttmuikodés
kozott. ,Miért nem Uj lampat hasznalunk?”, ,Mit jelent
az, hogy Ujrahasznositunk?” Ez tdmogatja a holisztikus,
haldzatos gondolkodas kialakulasat.
Kommunikacié: A gyerekek magyarul és németul
ldsd ,AT-HU szdkincs 77, https:// ;
education4tomorrow.eu/wp-con-
tent/uploads/2025/08/Vokabular-
AT-HU-7.pdf

§ carn /%é,/ ~ — |

megnevezik az anyagaikat, lefrjak a projektorukat, be-
mutatjak a szavaikat a csoportban, vagy elmesélik, mit
latnak. A pedagdgusok a nyelvi érzékenységet nyitott
kérdésekkel, rokonértelmu szavakkal segitik el6 tobb
nyelven is. Példaul megbeszélhetik, hogy ,Nalatok
otthon hogyan mondjak ezt?” gy aktiv nyelvi fejlesztés
valdsul meg a mindennapokban és jaték kozben.

Digitalis kompetencia: Bar nem hasznalnak képernyaét,
a gyerekek mégis médiaprincipiumokat ismernek meg,
mint a képvetités, fénytechnika, lathatdsag, nézépont.
Ezek az analdg el6képei a vetitdnek, fényképnek és
digitalis képszerkesztésnek. llyen médon lehetove valik
a reflektalas a médiatechnikakra: ,Hogyan mukodik
egy projektor?”, ,Mit csindl egy vetito vagy irasvetit6?”

Kidolgozta: Burgenlandi Tartomanyi Hivatal, 7. osztaly
(oktatas, kultira és tudomany), 6. projektpartner, Dr.
Makkos-Kaldi Judit
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Napenergiaval miikodé siité pizzasdobozhbél

A gyerekek egyszerli napenergiaval mikodo siitét készitenek egy pizzasdobozbdl, hogy felfedezzék,
hogyan allit el6 a napenergia hét, és hogyan lehet a mindennapi anyagokat értelmesen ujrahasznositani.

Anyagok:

Eqgy Ures pizzasdoboz (lehetéleg felhajthatd tetével),
alufdlia, fekete papir vagy fekete festék, atlatszo félia
vagy folpack, ragasztdszalag (pl. cellux), ollé vagy
vagodeszkoz, vonalzd, Ujsagpapir vagy buborékfdlia
(szigeteléshez), kisebb méretd melegithetd targyak
(pl. pillecukor, csokoladé)

A tevékenység leirasa:

A pizzas dobozt aluminium félidval fedjik be, hogy

visszaverje és koncentralja a nap fényét.

1. Ateté eldkészitése: Vagjunk a doboz tetejébe egy
téglalap alaku ablakot, kb. 3 cm-es peremet hagy-
va a széleken. Boritsuk be az ablak belsé oldalat
alufdlidval, hogy visszaverje a napfényt. Ezutan
feszitstink atlatszé féliat az ablakra, hogy lefedje.

2. Az aljzat el6készitése: Szigeteljuk a doboz aljat
Ujsagpapirral vagy buborékfdliaval, majd fedjik le
fekete papirral, hogy jobban elnyelje a hét.

3. Ezt kovetben helyezziink még egy réteg atlatszo
foliat a stté belsejébe, hogy a hé bent maradjon.

4. Allftsuk a kész sitét napfényes helyre Ugy, hogy
a napsugarak a tetén 1évé alufdliara essenek, és
onnan a doboz belsejébe tikrozédjenek. Hasznal-
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junk egy fapalcikat vagy ceruzat, hogy a tetét a
megfelelé szogben kitdmaszthassuk.

5. Proébaljuk kil Tegylnk a napkemencébe példaul
pillecukrot vagy csokoladét, és figyeljik meg, ho-
gyan olvadnak meg a napenergia segitségével.
[gy jatékosan ismerkedhetiink meg a napenergia
mukodésével és a megujuld energiaforrasokkal.

Ez a tevékenység segiti a napenergia megértését,
érzékenyit a fenntarthatd energiaforrasok irant, és
Osztdnzi a technikdval és a kornyezettel vald kreativ,
cselekvésorientalt foglalkozast.

Kapcsolddas a 7K-modellhez:

Kollaboracio: A gyerekek kis csoportokban dolgoznak
és megosztjak a feladatokat, mint a kivagas, ragasztas,
Osszeszerelés. Megtanuljak az egyeztetést, egymas
meghallgatasat és kdzos megoldasok keresését annak
érdekében, hogy a sité megfeleléen mikodjon.
Kritikus gondolkodas és problémamegoldas:
A napsUtd épitése és hasznalata soran a gyerekek
olyan kérdéseket vetnek fel, mint: ,Miért melegszik
fel a sit6?”, ,Hogyan befolyasolja a napfény irdnya
a homérsékletet?”, ,Mi torténik, ha az ablak tul kicsi

vagy tul nagy?”. Megfigyelnek, 6sszehasonlitanak, és
megkérddjelezik az eredményeket.
Interkulturalitas: A gyerekek megtanuljdk, hogyan
hasznaljak a vilag kilonb6z6 részein a napenergiat, és
milyen szerepe van a fenntarthatd energiaforrasoknak
az éghajlatvédelemben. Megbeszélik, mely orszagok-
ban, kultirakban fontos kiléndsen a napenergia.
Kreativitas és innovacio: A gyerekek egyénileg is
diszithetik a napsutét - példaul szinekkel, mintakkal,
sajat Otletekkel - a héhasznositds optimalizaldsara.
Oszténdzve vannak arra, hogy sajat megolddsokat
dolgozzanak ki és teszteljenek.

Kontextualis kompetencia: A tevékenység 6ssze-
flggéseket a kornyezettudatossagot, a technikat
és a mindennapokat. A gyerekek megértik, hogyan
mUkodik a napenergia, és hogyan segithetnek egyszert
anyagok ennek hasznositasaban. Megértik a termés-
zeti jelenségek és a fenntarthatd hasznositas kozotti
Osszefliggéseket.

Kommunikacio: A gyerekek elmagyarazzak egymasnak
(németdl és magyarul, lasd AT-HU sz6- '
kincs 8"https:/education4tomorrow.eu/
wp-content/uploads/2025/08/Vokabu-
lar-AT-HU-8.pdf)

az egyes munkalépéseket, beszamolnak megfigye-
léseikrdl, otleteket cserélnek arrdl, hogyan lehetne
a sUtét még jobba tenni. Megismerik az olyan szak-
kifejezéseket, mint a ,visszaverédés”, ,szigetelés”,
.napenergia”, ,némérséklet”, és hasznaljak is ezeket
a beszélgetésekben.

Digitalis kompetencia: Segitséggel a gyerekek digitalis
médiatis hasznalhatnak, példaul videdkat nézhetnek
a napenergiardl, fotékat készithetnek az épitési folya-
matrdl, vagy bemutatot készithetnek eredményeikrol.
Reflektalhatnak arra, hogyan segithetik a digitalis
eszkdzok a tanuldsi folyamatot.

Kidolgozta: Burgenlandi Tartomanyi Hivatal, 7. osztaly
(oktatas, kultlura és tudomany), 6. projektpartner,
Dr. Makkos-Kaldi Judit
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Mini robotok
3D-s alakzatok csicseriborsébdl
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Vilagito asztaldisz
Asztali lampa papirbol
Elektromos korhinta
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Szélkerék miianyagpalackbal és papirbol

Egyszer(i, mindennapi alapanyagok felhasznalasaval szélkerék készithetd, mely segit felfedezni, hogyan

alakul at a szélenergia mozgasi energiava.

Anyagok:

1 Gres mlanyagpalack (0,5 vagy 1 literes, pl. PET), 1
hurkapalca vagy szivdszal tengelynek, szines papir vagy
alufdlia, olld, ragasztd vagy ragasztdszalag, rajzszeg
vagy gombostd, filctollak a diszitéshez (opcionalis)

A tevékenység leirasa:

1. A palack el6készitése:

» Toltsik meg a mlanyag palackot félig vizzel, Ugy,
hogy stabilan alljon.

» Csavarjuk ra erésen a kupakot.

2. A szélkerék lapatjainak elkészitése:

» Vagjunk ki 4-6 darab egyforma, kb. 10 x 3 cm-es
papircsikot! Ezek lesznek a szélkerék lapatjai.

» Diszitslik szabadon szinesre vagy mintasra.

» Hajlitsuk meg enyhén a lapatokat, hogy jobban
elkapjdk a szelet.

3. Alapatok rogzitése:

» Ragasztéval rogzitsik a lapatokat csillag alakban
eqgy kor alaku papir- vagy kartonkorongra.

» Furjunk egy kis lyukat a korong kézepére.

» A korongot a raragasztott lapatokkal gombostu
segitségével rogzitsiik a hurkapalcahoz.
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4. Ro6gzités a palackra:

» Pedagdgus segitségével furjunk egy lyukat forrd
tlvel a flakon kupakjanak kozepébe.

» Dugjuk at a hurkapalcat a lyukon ugy, hogy a la-
patos korong kivil legyen.

» Figyeljink ra, hogy a szélkerék szabadon forog-
hasson.

5. Tesztelés szélben:

» Szabadban vagy hajszaritéval tesztelhetjik: Forog
a szélkerék?

Ebben a tevékenységben nemcsak a miiszaki megértés
és az elso fizikai megfigyelések kerllnek a kozéppontba,
hanem a kreativ alkotds, a csapatmunka és a tudatos
Ujrahasznositas is.

Tovabbi otletek, reflexié:

» Mi torténik, ha nagyobb vagy kisebb lapatokat
hasznalunk?

» Milyen gyorsan forog a szélkerék erésebb szélben?

» Miakllonbség a szélenergia és az izomeré kozott?

» Felhasznalhatd-e a szél, mint energiaforras?

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kollaboracié: A gyerekek kis csoportokban dolgoznak
és megosztjak a feladatokat, mint példaul a lapatok
kivagasa, szinezés, 0sszeszerelés és tesztelés. Ekozben
megtapasztaljak, milyen fontos a kolcsonds segitség,
az egymasra figyelés és az egyeztetés egy mikodo
szélkerék létrehozdsahoz.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Az
épités és tesztelés soran a gyerekek olyan kérdéseket
vetnek fel, mint: ,Miért forog gyorsabban a szélkerék
erésebb szélben?”, Mitorténik, ha a lapatok nagyobbak
vagy kisebbek?”, ,Miért instabil néha a szélkerék?”. A
fiatal kutatdk 6sszehasonlitjak, értékelik eredményeiket
és levonjak a kovetkeztetéseket.

Interkulturalitas: A gyerekek beszélgetnek a vilag
kalonb6zé energiaforrasairdl, példaul arrél, hogyan
hasznositjak a szélenergiat mas orszagokban.
Kreativitas és innovacio: A gyerekek szabadon diszit-
hetik a szélkerék lapatjait szinekkel, mintakkal, egyedi
formakkal. Uj 6tleteket is kitaldlhatnak a szélkerék ja-
vitasara, ezzel megmutatva kreativ problémamegoldé
képességiket.

Kontextualis kompetencia: A tevékenység 6tvozi a
technikat, a kbrnyezettudatossagot és a mindennapo-
kat. A gyerekek felismerik, hogy a szél energiaforras, és
megeértik, hogyan lehet egyszerl anyagokbdl technikai

megoldasokat Iétrehozni. Megtanuljdk a természeti
jelenségek és azok mindennapi hasznositasa kozotti
kapcsolatot.

Kommunikacio: A gyerekek elmagyarazzak egymasnak
az egyes lépéseket, leirjak a tesztelés soran szerzett
megfigyeléseiket, és Otleteket cserélnek a fejlesztési
lehetéségekrél. Megismerkednek olyan alapfogalmak-
kal, mint ,lapat”, ,forog”, ,szél”, ,energia”, ,mozgas”
—képek vagy tobbnyelvli magyarazatok segitségével.
(Lasd AT-HU szdkincs 97, https://edu- e
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/Vokabular-AT-HU-9.
pdf)

Digitalis kompetencia: A gyerekek tdmogatdssal
digitdlis eszkdzoket is hasznalhatnak: példaul meg-
nézhetnek egy videdt a szélkerék készitésérdl, fotdkat
készithetnek a projekt menetérdl, vagy rovid digitalis
bemutatdt készithetnek eredményeikrdl. Reflektalnak
arra, hogyan segithetik a digitalis eszk6zok a tanulast.

Kidolgozta: Burgenlandi Tartomanyi Hivatal, 7. osztaly
(oktatas, kultira és tudomany), 6. projektpartner,
Dr. Makkos-Kaldi Judit
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I T T S O O T T Y § i

Adventi varos

A ko6z6s alkotas és az adventi varos diszitése soran a gyerekek sokat tanulnak a karacsonyi hagyomanyok-
rél, valamint a fény szimbolikus jelentoségéroél az adventi id6szakban.

Anyagok:

Szines papir vagy kartonpapir, selyempapir a hazak-
hoz, ollé és ragaszto, filctollak, matricak, csillampor a
diszitéshez, égbsor (elemmel mikodo, gyerekek sza-
mara biztonsagos), megfelelé elemek az égdsorhoz,
csipeszek vagy akasztdok a hazak falra rogzitéséhez,
kis LED-lampak vagy sajat készitésl papirlampasok
(opcionalis)

A tevékenység leirasa:

Elokésziletek

» Készitsliink el6 egy falat vagy nagyobb fellletet,
ahova késbbb az adventi varost ,felakaszthatjuk”.

» Gondoskodjunk elegendd eszkozrol (pl. papir, olld,
ragaszto).

» Mutassuk meg a gyerekeknek, hogyan vilagitja
meg a varost a fény: akasszunk fel egy égosort.

Bevezetés a témaba

» Kezdjlik egy rovid beszélgetéssel: ,Ma egyltt egy
adventi varost épitlink! Mi az a varos? Mi tesz egy
varost kulonlegessé advent idején?”

» A kreativitas 6sztonzése érdekében tegyltnk fel
hasonlo kérdéseket, mint: ,Hogyan néz ki egy haz
télen?”, ,Milehetne még az adventi varosunkban?”,
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» ,Miértfontosak az ablakok?”, ,Gondolkodjunk egy-
att, hogyan nézzenek ki a hazak”.

» Az ablakok kivagasaban segitslink a gyerekeknek.

A hazak és az égosor elhelyezése

» Amikor elkésziiltek a hazak, a falra vagy sik fe-
lUletre helyezzik o6ket. Gondolkodjunk egyltt a
gyerekekkel, hogyan helyezzik el az égésort, hogy
a varos ablakai vilagitsanak. A fénynek meg kell
vilagitania az adventi varost.

» Tegylnk fel kérdéseket:
» Hova akasszuk fel a hazakat, hogy szépen

mutassanak?

» Hogyan rendezzik el 6ket?

» Kozosen gondolkodjunk a kivitelezésen.

» A modellhezill6 egy vagy tobb elemet helyezzink
az égosor tartdjaba, és biztonsagosan rogzitsik.

» Ha probléma adddik (pl. nem vilagit az égdsor,
leesik egy haz), batoritsuk a gyerekeket, hogy
talaljanak megoldast:
» Mit tehetlink, hogy ne essen le a haz?
» Hogyan tehetnénk fel jobban a fényt?
» Mit kellene megvaltoztatni?

Diszités és a fények bekapcsoldsa

» A gyerekekkel egyltt keressiink hazakrél készUlt
képeket mas orszagokbdl, vizsgaljuk meg oket és
prébaljuk meg elkésziteni. ,Hogyan néznek ki a
hazak egy masik varosban?” Vonjuk be a gyerekek
személyes élményeit, kornyezetét.

»  Végul kézdsen kapcsoljuk fel az égosort! Csodalkoz-
zunk ra a fényben Uszd varosra, és gondolkodjunk
el egy(tt, hogyan szlletett meg! Mi sikertlt jéI? Hol
voltak nehézségek? Hogyan oldottuk meg azokat?
Unneplik-e mindenhol az adventet? Hogyan {in-
nepelnek mas kultdrakban?

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kommunikacid: Mit taldltak kilonlegesnek a gyerekek
az adventi varosban? Milyen érzés, amikor fény boritja
be a varost? Miért olyan fontos a fény karacsonykor?
Beszéljik meg egyltt, mit csinaltak a hazak készité-
se és felakasztasa soran. Mi sikerilt jol, mi okozott
nehézséget? A gyerekek elmagyarazzak egymasnak
az egyes lépéseket, leirjdk a tesztelés soran szerzett
megfigyeléseiket magyarul és németl.
(Idsd AT-HU Szdkincs 10, https://edu-
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/Vokabular-AT-HU-10.
pdf)

Digitalis kompetencia: Beszélgessiink arrdl, hogyan
mukodik az elektromos aramkor. Ide tartozik az az
elozetes tapasztalat is, amikor a gyerekek egyszer(
aramkort készitenek, vagy elgondolkodnak azon, ho-
gyan mukodik egy elem.

Kreativitas és innovacio: A gyerekek tovabb diszithetik
az elkészilt adventi varost hazakkal és fényekkel. Kis
allatokat, karacsonyfakat vagy csillagokat is vaghat-
nak ki, és a hazakhoz ragaszthatjak 6ket, hogy még

Unnepélyesebbé tegyék a latvanyt.

» Kisebb gyerekek szamara: A hazakat elore elkés-
zithetjik, vagy nagyobb gyerekek segithetnek
kivagni azokat. A diszitést a kisebbek 6nalldan is
elvégezhetik.

» Nagyobb vagy haladé gyerekek szamara: Batoritsuk
Oket még részletesebb kidolgozasra, példaul szines
papirral bevont ablakok, kis LED-fények beépitése
a hazakba (biztonsagi utasitasok mellett).

Kollaboracié: Beszéljik meg a gyerekekkel, hogyan
mukodtek egyltt az épités soran, és mit csinaltak jol
csapatként. Batoritsuk Oket, hogy otthon is probal-
kozzanak hasonld projektekkel, vagy gondolkodja-
nak el azon, mit lehetne még hozzaadni az adventi
varosukhoz.

Kontextualis kompetencia: Beszéljik meg egyutt
a gyerekekkel, miért kilonosen fontos a fény az év
legsotétebb idoszakaban sok ember szamara.

Kidolgozta: Bécsi Gyermekbaratok, 5. projektpartner,
Claudia Grabensberger (e-TOM oktatd)
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Mini robotok ujrahasznositott anyagokhal

Harom év alatti gyermekek szamara nem alkalmas! Apré alkatrészek lenyelése miatt fulladasveszély!
Kreativ barkacsolas ujrahasznositott anyagokkal — robotok épitése mechanikus elemekkel.

Anyagok:

Parafadugok, Ures kavékapszulak, kis dobozok, Kinder
tojas bels6 mulanyag része, gombok, mozgd szemek,
papirmaradékok, filc, szalagok, fonal, tollak, CD-k
(opcionalis), zseniliadrétok, gombelemek (3V), rezgé-
motorok, ragasztdszalag, olld, ragaszto

A tevékenység leirasa:

Bevezetd kérdések és témanyitas

» ,Miaz arobot?”

» ,Lattatok mar robotot? Mit tudott csinalni?”

» ,Ma sajat robotokat fogunk épiteni régi holmikbal
—de megprébaljuk azt is, hogy mozogjanak! Sze-
rintetek mire van szlksége egy robotnak ahhoz,
hogy sétaljon, guruljon vagy mozogjon?”

Magyarazat: A robot egy olyan gép, amely felada-
tokat tud elvégezni. Vannak olyan robotok, amelyek
mozognak, beszélnek vagy segitenek az embereknek.
Ma kis robotokat fogunk késziteni, amelyek egy kis
motor segitségével mozognak.
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1. Iépés: A test elkészitése
Valassza ki minden gyermek a sajat robotja ,fé
részeit” — példaul egy dugét a testnek, egy kavé-
kapszulat fejnek vagy egy Kinder-tojas mdanyag
részét alapnak.
DiszitstUk papirdarabokkal, filccel, fonallal és szala-
gokkal a robotokat és mozgd szemekkel, gombokkal
készitslink nekik arcot.

. lépés: A rezgbmotor régzitése
Magyarazzuk el, hogyan mukodik egyltt a rez-
goémotor és a gombelem! Ehhez elbkészitésként
mutassunk be egyszerd aramkoroket.
A motort és az elemet ragasztdszalaggal vagy egy
kis darab drottal rogzitstk! Segitsiink a gyerekek-
nek, tdmogassuk Oket a kivitelezésben.
A motort Ugy helyezzik el, hogy mozgasba hozza
a robotot.

» Ha a motor nem mukodik elsére, prébalkozzunk,

kérdezzunk, kisérletezzlnk.

Megjegyzés: A motort az elem latja el arammal, ez

pedig ,rezgést” kelt, amitél a robot mozogni kezd.

3. Iépés: Diszités és finomhangolas

» A gyerekek helyezzék el az utolsé részleteket a

robotokon: példaul zseniliadrétbdl szarnyakat,
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fonalbdl karokat, tollakat diszitésként.
Szinezzék a robotokat vagy csillamporral tegyék
Oket egyedivél

. lépés: A , hulladék-robotok” bemutatdsa
Minden gyermek bemutatja a csoportnak sajat
Jhulladék-robotjat”.
Magyarazzak el, hogyan muikodik a robotjuk, és
milyen alkatrészeket hasznaltak. Arrdl is beszél-
hetnek, mit tud a robot.
» Példaul: ,Az én robotom tancolni tud, mert

mozog” vagy ,Ez a robot segit a takaritasban.”

» A gyermekek taldlékonysaga és fantaziaja kerul
elotérbe.

. [épés: Reflexids kérdések és lezaras
.Milyen anyagokat hasznaltatok a robototokhoz?”
.Melyik része volt a legélvezetesebb?”
.Hogyan mUkodik a robotodban a motor?”
.Milyen érzés olyan robotot épiteni, ami mozog?”
Emeljik ki, milyen kreativak voltak a gyerekek és
hogy a régi dolgokbdl hogyan lehetett valami Ujat
alkotni.
Hangsulyozzuk, hogy az Ujrahasznositas nemcsak
hasznos a kornyezetnek, hanem szdérakoztato is
lehet.
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Tovabbi 6tletek: Gondolkodjunk egytt a gyerekekkel
azon, milyen tulajdonsagai lehetnének még a robotnak
és hogyan lehetne ezeket megvaldsitani — példaul
hangkeltés: valamit Ugy rogziteni, hogy zajt adjon ki.

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Digitalis kompetencia: A munkafolyamatokat fényké-

pezzlk le. Ezekbdl késdbb egy vided (pl. iMovie) vagy

stop-motion film készUlhet.

» Digitalis tdmogatas: Rovid videdt is meg le-
het mutatni, amelyben igazi robotok dolgoznak
vagy mozognak. lgy a gyerekek lathatjdk, hogyan
mukodik a technoldgia a rezgémotor mogott, és
mire hasznaljak a robotokat a vald életben.

Kreativitas és innovacio: A gyerekek sajat otleteik

alapjan tervezik meg, hogyan nézzen ki és hogyan

mukodjon a robotjuk, szabadon engedhetik fanta-
ziajukat.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A robot

Osszeszerelésekor a gyerekeknek el kell gondolkodniuk

a motor mikodésén és az alkatrészek elhelyezésén.

Kollaboracié: A csoportos projekt vagy masok segitése
soran a gyerekek megtanuljak, hogyan lehet kozésen
dolgozni egy feladaton.

Kommunikacid: A gyerekek bemutatjak robotjaikat,
és elmagyarazzak, hogyan épitették dket, mit tudnak
ezek a robotok, leirjak a tesztelés soran szerzett meg-
figyeléseiket magyarul és németul.
(ldsd AT-HU Szdékincs 11, https:/fedu-
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/AT-HU-Vokabular-11-1.
pdf)

Kontextualis kompetencia: A gyerekek megtapasztal-
jak, hogyan lehet régi anyagokat Uj targyakka alakitani,
és tudatosabba valnak az eréforrasok fenntarthato
hasznalataval kapcsolatban.

Interkulturalitas: A kilonbozé kulturalis hattérrel
rendelkez6 gyerekek megoszthatjak sajat otleteiket és
hagyomanyaikat, hogy az ,otletek” hogyan jelennek
meg a sajat kulturajukban.

Tovabbi tevékenység: Latogatas egy technikai mu-
zeumba vagy egy maker témaju kiallitasra (lehetdség
szerint)

Kidolgozta: Bécsi Gyermekbaratok, 5. projektpartner,
Claudia Grabensberger (e-TOM oktatd)
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3D-s alakzatok csicseriborsobol

P =)

A gyermekek a térbeli struktarak alapjaival ismerkednek meg az épités soran.

Anyagok:

Szdraz csicseriborso, fogpiszkaldk (vagy kis fapalcikak),
papir és ceruza a vazlatokhoz, digitdlis fényképezdgép
vagy tablet (opcionalis)

A tevékenység leirasa:

1.1épés: El6készités

A korabban megvasarolt csicseriborsot aztassuk be

vizbe eléz8 nap! Ugyeljiink r, hogy a csicseriborsé ne

legyen se tul puha, se tul kemény a feldolgozashoz!

2.lépés: Bevezetés (a gyermek elézetes tudasanak

aktivalasa/kontextualis kompetencia)

Gondolkodjunk koézosen, mik azok a 3D formak, és

miben kildnbéznek a 2D formaktdl! Mutassunk példaul

egy kockat vagy egy piramist! Hivjuk fel a figyelmet

a térbeli gondolkodas és a formak jelentéségére a

mindennapi életben!

3.l1épés: Az anyagok és a cél bemutatasa

» Osszunk ki a gyerekeknek csicseriborsét, fog-
piszkaldt! Magyarazzuk el, hogy a fogpiszkaldk
csicseriborsdba szurasaval kis térbeli alakzatokat
(3D épitményeket) készithetnek! A hangsuly a
kiprébalason van. Hagyjunk idét arra, hogy sza-
badon formakat alkossanak!
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» Dontsik el a gyerekekkel, hogy allatokat, hazakat
vagy absztrakt formakat szeretnének épiteni (ezzel
a kreativitasukat fejlesztjik)!

» Gondolkodjunk el azon is, hogyan tudnak stabil
szerkezeteket létrehozni (ez elbseqiti a kritikai
gondolkodast és a problémamegoldast)!

4. lépés: Térbeli szerkezetek megépitése

Epftsiink sajat 3D épitményeket csicseriborséval és
fogpiszkaldvall Valtoztassunk batran a szerkezeteken,
ha Ugy érezzik, nem elég stabilak, vagy mashogy
szeretnénk oket!

A szerkezetek bemutatasa

Mutassa be mindenki a sajat épitményét, és mondja
el, mit épitett! Gondolkodjunk egydtt azon, hogyan
lehetne stabilabba tenni a szerkezeteket! Ha van ra
lehetéséq, fejlesszik tovabb az épitményeket! Tanul-
juk meg megfogalmazni az Gtleteinket és az épitési
folyamatainkat! A végén beszéljik meg egytt, melyik
szerkezet volt a legstabilabb, és miért? Mutassuk meg
a kedvencinket, és meséljuk el: Mi tetszett a legjob-
ban? Mi okozott nehézséget? Mit csinalnank masképp
legkozelebb?

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Mit
lehet valtoztatni a kevésbé stabil épitményeken? Lehet
példaul kockat vagy mas figurat mintaul hasznalni és
ezek alapjan egyre bonyolultabb szerkezeteket épiteni?
Kollaboracid: Mit tanultak a gyerekek az egytttmukodés
soran?

Interkulturalitas: A gyermekek beszélgethetnek arrdl,
hogyan hasznaljak a formakat kiilonb6zé kulttrakban
(pl. épitészet, mlvészet).

Digitalis kompetencia: Ha az anyagokat és a mun-
kafolyamatot lefényképezzik, képes torténet vagy
rovidfilm is készilhet beldle. Ezek az alakzatok kivald
elégyakorlatként szolgalnak, ha késébb 3D tollal vagy
3D nyomtatdval dolgozunk.

Kreativitas és innovacié: Milyen egyedi és kilonleges
épitmények szulettek?

Kommunikacio: A gyermekek mesélhetnek arrdl
kétnyelvlien (magyarul és németll Rl
lasd AT-HU Szdkincs 12, https://edu- ;
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/AT-HU-Vokabular-12.pdf)
mi tetszett nekik a legjobban, mi okozott nehézséget,
és mit csindlnanak masképp legkdzelebb.
Kontextualis kompetencia: Koézésen elgondolkodha-
tunk azon, mire lehet jé az épitési folyamat a hétkdznapi
életben is, kiknek van szlksége erre a készségre.

Kidolgozta: Bécsi Gyermekbaratok, 5. projektpartner,
Claudia Grabensberger (e-TOM oktatd)
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Vilagito asztaldisz

Stilusos, vilagité asztaldisz készitése természetes anyagok (agak, fonal) és energiatakarékos fényflizér

felhasznalasaval.

Anyagok:
Fogd, agak, fonal, ragasztépisztoly, dekoracids anya-
gok, fényflzér, vaza

A tevékenység leirasa:

1. Az agak el6készitése: Vagjuk az 6sszegyujtott
agakat fogo segitségével a kivant hosszusagural
A vaza tipusatdl fliggden valasszuk meg az agak
hosszusagat gy, hogy késbbb szép elrendezést
tudjunk kialakitani.

2. Fonalas diszités: Tekerjuk korbe az eldkészitett
agakat egyenletesen és feszesen fonallal (pl. juta,
pamut vagy raffia)l A teljes dgat vagy csak egy-
egy részétis bevonhatjuk, a kivant diszitéhatastal
figgoden. A fonal végét ragasszuk le gondosan
ragasztopisztollyal, hogy elkeriljik a letekeredést.

3. Az agak dekoraldsa: A betekert agakat diszitsuk
egyénileg kilonféle dekoracids elemekkel, példaul
kis faformakkal, gyongyokkel, szaritott viragokkal,
masnikkal vagy szezonalis kiegészitokkel (pl. csil-
lagokkal, levelekkel)! Egy meghatarozott szinséma
vagy téma is kovetheto.
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4. Elrendezés a vazaban: Helyezzlk a diszitett agakat
egy megfelelé vazaba vagy dekorativ edénybe,
figyeljliink az egyensdlyra, stabilitasra és esztétikus
elrendezésre!l Ezutan helyezzlnk el az agak kozott
vagy koréjik egy elemes LED-fényflizért, hogy a
fényhatas jol érvényesuljon.

5. A kész disz bemutatdsa: Az elkészult asztaldisz
készen all a bemutatasra. Hangulatos eleme lehet
egy asztalnak, ablakparkanynak vagy Gnnepi teri-
téknek, és a természetes anyagok és fény jatékanak
kdszonhetéen meleg, hivogatd légkort teremt.

Kapcsolddas a 7K-modellhez:

Kollaboracio: A gyerekek kdzésen dolgoznak az asztal-
disz elkészitésén. Segitenek egymasnak az dgak va-
gasaban, az anyagok megtartasaban a ragasztaskor
és a dekoracio felhelyezésében. Tudatositjak, hogyan
lehet feladatokat megosztani és kozbsen eredménye-
ket elérni.

Kommunikacié: A tanulék megosztjak egymassal
elképzeléseiket a diszitésrdl, és elmagyarazzak egy-
masnak, hogyan szeretnének haladni. Er6sddik a nyelvi
kifejezOképességlk és a kdzods barkacsolds soran a

nonverbalis kommunikacio is (gesztusok, mimika). A
szakmai szdkincs tudatos bevondsaval tobb nyelven
(ldsd AT-HU szdkincs 13, https:/
education4tomorrow.eu/wp-con-
tent/uploads/2025/08/Vokabular-

AT-HU-13.pdf) (=12
jatékosan bdvitik a szdékincsiiket. &mm&/_}
Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A mun-
kavégzés soran a gyerekek kihivasokkal talalkoznak,
példaul, ha a fonal elcsuszik, az g tul vastag vagy a
fényflzér nem illeszkedik megfeleléen. Feltarjak az
okokat, alternativakban gondolkodnak és kreativ meg-
oldasokat talalnak. Ezek a gondolkodasi folyamatok
elésegitik a logikus és problémamegoldd gondolkodast.
Kreativitas és innovacio: A gyerekek egyedileg alakit-
jak ki az asztaldiszt — a szinek, anyagok kivalasztasaval,
az agak elrendezésével és a fényforras integralasaval.
Esztétikai érzékik fejlédik, megismerik a térhatast és
a fénydiszités lehetéségeit. A természetes anyagok
és a technika kombinacidja Uj, kreativ formakat nyit
meg szamukra.

Kontextualis kompetencia: A gyerekek megtapasztal-
jak, hogyan lehet a tudatos diszitéssel (pl. betekercse-
lés, fényelhelyezés) a tér hangulatat és atmoszférajat
megvaltoztatni.

Digitalis kompetencia: A gyerekek megismerik a tech-
nikai diszités alapelveit: hogyan mikodik a fényfuzér,
hogyan vezeti az aramot az elem, és hogyan lehet a
fényforrdsokat dizdjnelemként hasznalni. Az alkotas
soran a gyerekek kézmdves ligyességet és az eszté-
tikai érzéket kombinaljak a dizajn és fényhatas terén.

Kidolgozta: Alsé-Ausztria Tartomanyi Kormany Ovodai
Osztalya, vezet6 partner, Horvath Helga (anyanyelvi
munkatars)
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Egyszerii asztali lampa papirbol

Papirpoharbdl, kivagott kartonlapocskakbal, kerek
farudacskabdl és fényfizérbol egyszerl, mégis
hangulatos, egyedi lampa készitheto.

Anyagok:
Ollg, stiftes ragasztd, papirpohar, kartonpapir, fényfizér,
kerek farudacska (legaldabb 15 cm hosszu)

A tevékenység leirasa:

1. Karton korok el6készitése: Vagjunk ki harom kort
eros kartonbdll Az egyik kor sugara legyen 9 cm —
ez lesz az alap. A masik két kor lehet ugyanolyan
méret( vagy kisebb, attdl figgden, milyen kiala-
kitast szeretnénk. Minden kor szélére készitsiink
egy kis lyukat, amelyeken majd atszurjuk a palcikat.
Ugyeljiink arra, hogy a lyukak ugyanazon a helyen
legyenek, hogy a palcika egyenesen haladjon at
mindharom koron.
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2. A papirpohar diszitése: Rajzoljunk kiilonb6zé for-
makat (pl. csillagokat, sziveket, geometriai mintakat)
a pohar kllsé oldalara, majd vagjuk ki 6ket. Ezek
a formak diszitéelemként szolgalnak, és a belso
fény érdekes hatasokat kelthet rajtuk keresztil.

3. Nyildsok készitése afarudacska szamara: Készitsink
egy-egy lyukat a pohar aljan és a pohar oldalan (az
also szélétoél/karimatdl nagyjabdl 2 cm-rel feljebb)
egymassal szemben elhelyezkedd mddon Ugy, hogy
a kerek farudacskat keresztil lehessen vezetni rajtuk.

4. A pohartetejének lezarasa: A poharfelsé nyilasat
egy papirdarabbal fedjuk le. Ebbe a papirba vagjunk
egy tetszoleges format (pl. csillag vagy kor), hogy a
fény ezen keresztll atsitve keltse életre a mintat.

5. Fényflzér behelyezése: Vezessik be a fényflzert
az alsé nyilason keresztll a poharba, és helyezzik el
ugy, hogy belllrél megvilagitsa a kivagott formakat.

6. A palcika rogzitése: Flizzik at a palcikat a pohar
oldalan kialakitott nyilasokon! Ez fogja tartani a
poharat, és lehetové teszi annak stabil felfigg-
esztését.

7. Aladmpa O0sszeszerelése: Vezessik at a palcikat a
harom kartonkor el6készitett lyukain. Ezek a korok
labként vagy diszitéelemként is funkcionalhatnak,
mikdzben stabilitast adnak a lampanak.

Kapcsolddas a 7K-modellhez:

Kollaboracié: A gyerekek kozosen készitik el a lampat,
segitenek egymasnak a formak kivagasaban, a palcika
behelyezésében és az 6sszedllitasban. Megtapasztal-
jak, mennyire fontos az egyuttmukodés és a kolcsonos
segitség egy kozos projekt sikeréhez.
Kommunikacié: A munka soran a gyerekek megosztjak
Otleteiket, elmagyarazzak az egyes munkalépéseket
és visszajelzéseket adnak egymasnak. Gyakoroljak
az egyértelmU kifejezésmaodot, kérdezést, figyelmes
hallgatast, valamint a nonverbalis kommunikaciot (pl.
gesztusokkal, mimikaval). A tevékenység lehetdséget
ad a kétnyelvl munkara is.

(ldsd AT-HU szdékincs 14, https:/fedu-
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/Vokabular-AT-HU-14.
pdf.)

[gy jatékosan Uj szavakat tanulnak, és megtapasztaljak,
hogy a nyelv hid lehet a kultirak kozott.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Ha a
palcika nem illeszkedik jél, a lampa instabil vagy a fény
nem Ugy vilagit, ahogy szeretnék, a gyerekek elemzik
az okokat és megoldast keresnek. Ezzel fejlesztik lo-
gikus gondolkodasukat és kreativ problémamegoldd
képességuket.

Kreativitas és innovacio: A gyerekek sajat elképze-
léseik szerint alakitjdk ki a ldmpét. Ok vélasztjdk ki a
formakat, szineket, fényhatasokat. Megtapasztaljak,
hogyan lehet kreativ 6tleteket technikai elemekkel
kombinalni, hogy egyedi és funkcionalis targyat hoz-
zanak létre.

Kontextualis kompetencia: A gyerekek felisme-
rik, hogy az anyagvalasztas, a forma kialakitasa és
a fény pozicionaldsa hogyan befolydsolja a lampa
megjelenését és mukodését. Az elméleti ismereteket
(pl. stabilitas, fényhatas, forma) gyakorlati 6sszeflig-
gésben alkalmazzak.

Digitalis kompetencia: A LED-es fényfluzér hasznalata
révén a gyerekek alapvetd elektrotechnikai ismere-
tekre tesznek szert. Megértik, hogyan mukodik egy
fényforras, és hogyan lehet azt esztétikusan beépiteni.

Kidolgozta: Als6-Ausztria Tartomanyi Kormany Ovodai
Osztalya, vezet6 partner, Horvath Helga (anyanyelvi
munkatars)
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Elektromos korhinta

Ve

Korhinta készitése, amely napfénnyel vagy elemmel hajthatd. A gyerekek megismerik, hogyan mukaodik
egy kis elektromotor, és hogyan lehet egyszerl technikai modellt sajat kezlleg késziteni.

Anyagok:

Ures konzervdoboz vagy kis (ivegpalack, fehér papfr,
szines ceruzak, kétoldall ragasztdszalag, olld, lyukasz-
td vagy hegyes ceruza, kerek kartondarab, fonal, apré
fuggdk (gydngyodk, gémkapcsok), kismotor, elemtartd
1 db AA elemmel vagy napelem, krokodilcsipeszek,
ragasztdszalag, homok vagy viz a stabilitdshoz, po-
tenciométer/potméter (opcionalis)

A tevékenység leirasa:

1. Iépés: Az allvany kialakitasa:

Rajzoljunk egyedi motivumot egy Ab5-0s vagy A4-
es méretll fehér papirral

Ragasszuk ra a motivumot egy Ures konzervdo-
bozra vagy egy kis Uvegpalackral!

Toltslink egy kis homokot vagy vizet a dobozba/
palackba, hogy stabilan alljon!

2. lépés: A motor rogzitése:

Vagjunk le egy kb. 2 x 2 cm-es darabot a kétoldalu
ragasztdszalagbal.

Ragasszuk a doboz tetejére vagy palack kupakjara.
Helyezzlk ra a kis motort és jél nyomjuk ra, hogy
odaragadjon.

A dobozt vagy palackot lezarjuk a kupak vagy fedé
segitségével.

¥
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3. Iépés: A koérhintateté el6készitése:

Egy sablon segitségével négy egyenletes kilsé

lyukat és egy kozépsé lyukat jeldljink meg egy

kerek kartonlapon.

»  Alyukak helyét lyukasztdval vagy hegyes targgyal
szurjuk at.

» Diszitslk és szinezzUk ki egyénileg a kartondarabot.

» A 4. |épés elvégzése utan helyezzik ra a kész
kartonrészt a motorra.

4. lépés: Fonalak és fliggok rogzitése

» Vagjunk le négy egyforma hosszuisagu zsinort.

» FlzzUk at ezeket a karton korabban elkészitett
négy kulsé lyukan.

» Kossink a végeikre apro kis 16g6 figurakat (pl.
gyongyoket vagy gémkapcsot)

» Figyeljink arra, hogy a zsinérok ne legyenek hosz-
szabbak, mint a korhinta magassaga.

5. Iépés: A motor bekotése

» A motort napelemmel vagy elemmel (1 db AA az
elemfoglalatban) kdsslk 6ssze, krokodilcsipeszek
segitségévell Ugyeljiink rd, hogy a pdlusokat (+ és
-) megfelel6en parositsuk.

» A kabeleket ragasztdszalaggal rogzitsik a do-
bozhoz vagy palackhoz, hogy forgas kézben ne
gabalyodjon Ossze.

¥

Tovabbi Gtletek:

Ugyanezen alapra ventilator is készitheté. Ehhez merev
kartondarabokat ragasztanak a kor alakt kartonra ,la-
patként”. Potenciométer/potméter (allithato ellenallas)
segitségével a motor fordulatszama is szabalyozhato.
A gyerekek kisérletezhetnek: hogyan mozognak a k-
I6nb6z6 fliggd diszek gyorsabb vagy lassabb forgasnal?

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kollaboracio: A gyerekek tobb lépéses projekt kereté-
ben dolgoznak egytt a korhintan. Segitik egymast a
kivagasban, flizésben, technikai elemek csatlakoztata-
saban. A dontéseket (pl. kialakitas, szerkezet) kozdsen
hozzak meg. Megtapasztaljak, hogy az eredményes
munka gyakran csapatmunkat igényel.
Kommunikacié: A készités soran a gyerekek meg-
fogalmazzak Gtleteiket, megnevezik az anyagokat és
lépéseket, utasitasokat adnak vagy segitséget kérnek.
Gyakoroljak a vilagos kifejezést, kérdezést, hallgatast,
valamint a munkafolyamatok nyelvi strukturaldsat.
A gyerekek megismerhetik és hasznalhatjak a tevéke-
nységhez kapcsolddd szavakat tobb nyelven is

(pl. motor, kabel, forgas, aram —lasd
AT-HU szdkincs 15, https://educa-
tion4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/Vokabular-AT-HU-15.
pdf.).

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Ha
a korhinta nem forog, a motor nem indul el vagy a
fonalak 6sszegabalyodnak, a gyerekeknek kreativ
megoldasokat kell talalniuk. Elemzik a problémat és
kérdéseket tesznek fel. Helyesen van-e zarva az dram-
kor? JAl van-e elosztva a suly? Ezzel erésitik logikai
gondolkodasukat és kitartasukat.

Kreativitas és innovacid: A gyerekek egyedileg ala-
kitjak ki a korhintajukat, szinekkel, motivumokkal, fig-
gOkkel vagy Uj funkcidval ruhazzak fel (pl. ventilator).
Otleteiket a technikai kdvetelményekkel 6tvozik, igy
megtapasztaljak, hogy a kreativitds a technikaban is
fontos szerepet jatszik, és hogy a funkcionalis targyak
is lehetnek esztétikusak.

Kontextualis kompetencia: A gyerekek gyakorlati
munkajuk soran megtapasztaljak, hogyan hatnak a
fizikai és technikai elvek — mint az aramkor, stabilitas
vagy forgds — a kész termékukre. Felismerik, hogy a
formatervezési és technikai dontéseik (pl. anyagva-
lasztas, sulypont, szimmetria) hogyan befolyasoljak a
korhinta mikodését.

Digitalis kompetencia: A napelem vagy elemtartd
motorhoz valé csatlakoztatdsakor a gyerekek megis-
merkednek az egyszerl aramkorok alapjaival. Megér-
tik, hogyan alakul az elektromos energia mozgassa.
Megtapasztaljak, hogyan lehet a technikat tudatosan
alkalmazni a targyak ,életre keltésére”.
Interkulturalitas: A kreativ rész soran a gyerekek sa-
jat kulturalis hatterikbdl hozhatnak be motivumokat,
szineket vagy diszitéelemeket (pl. mintak, kis figurak).
Beszélgetés indulhat arrdl is, hogyan néznek ki a kor-
hintak kalonb6zé orszagokban.

Kidolgozta: Alsé-Ausztria Tartomanyi Kormany Ovo-
dai Osztalya, vezetd partner, Glick-Molnar Mari-
anna (anyanyelvi munkatars) az alsé-ausztriai EVN
Energiaszolgaltatd otlete alapjan: www.young.evn.
at/Kindergarten

————
- S~
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Villanykorte otthoni alapanyagokbal
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Képbol targy

Polok készitése




Elektromos jatékauto
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Egy motoros jatékautd, amely hétkéznapi anyagok-

bdl épithetd, és alapvetd elektronikai ismereteket
kozvetit.

Anyagok:

Kartondoboz/vastag papir az autd vazahoz, 4 mdanyag
kupak a kerekekhez, 2 db vékony fapalcika és 2 db
szivoszal a tengelyhez, falap a hatso tengelyhez, de-
koracids elemek (pl. matricak, festékek, szines ceruzak),
aluminium- vagy mUanyagpalack (opcionalis médon
utanfutd gyanant bévitési lehetdség, ebben az esetben
viszont tovabbi kerekek szikségesek).

Elektronikai alkatrészek: elemtartd (2 db AA elem
szamara), 2 db AA elem, 2 motor (3V-o0s, egyenara-
mu, vezetékkel), kétallasu billendkapcsold, sorkapocs,
vezeték

Eszkozok: mini furd, csipofogd, ragasztopisztoly/ra-
gaszto, olld, vonalzo, ceruza, forrasztopaka, forrasztdon

A tevékenység leirasa:

1. Iépés: Az autd vazanak megtervezése és kivagasa
Rajzoljunk egy téglalapot (kb. 6 x 14 cm) egy
kartonlapra, majd vagjuk kil
Ez lesz autdnk alapja, amelyre késébb a kerekek,
a motor és egyéb alkatrészek rogzitésre kerllnek.

. lépés: Az elsé tengely és kerekek elkészitése
Furjunk egy-egy lyukat két azonos méret(l kupakbal
Ezek lesznek a kerekek.

Készitstink el egy 9 cm hosszu fa palcikat, amire
hudzzunk ra egy 5 cm hosszu szivédszaldarabot.

A fapalcika két végére ragasszuk fel stabilan a
kerekeket! Fontos, hogy a szivdszal belsejében
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a fapalcika el tudjon forogni, hiszen igy tud majd
gurulni az autd.
Ragasztoval rogzitsik a tengelyt az autd vazahoz!

. lépés: A hatso tengely elkészitése

Vegylnk magunkhoz 2 kupakot, egy kb. 2 x 8 cm-
es falapocskat, a 2 db 3V-o0s DC motort, illetve 4
gyorskotozot.

Készitslink lyukakat a 2 kupak kdzepére, majd ra-
gasszuk fel 6ket a motorok forgd végeire, Ugyelve
arra, hogy a mindkét motor tovabbra is megfeleléen
tudjon forogni.

Ha kell6képpen stabil a két kerék, akkor a motorokat
ragasztoval rogzitsik a falapra.

Ragasszuk fel az auté vazara a falapocskat, igy
létrehozva a hatso tengelyt.

. |épés: Az elektronika beépitése

Ahhoz, hogy ajarmU képes legyen magatdl gurulni,
Ossze kell kapcsolnunk a két motort az elemekkel
és a billendkapcsoldval.

Kosslik 6ssze az elemtartd pozitiv (piros) vezeté-
két a kapcsold egyik pdlusaval (ha a kapcsold 3
kivezetéssel rendelkezik, akkor az egyik szélsovel).
A kapcsold masik kivezetését (3 kivezetés esetén
a kozépsot) kossik 6ssze mindkét motor egyik
kivezetésével.

A motorok masik kivezetését kossik 0ssze az
elemtartd negativ (fekete) pélusaval. Ha a motorok
ellentétes iranyban forognak, akkor cseréljik meg
az egyik motor vezetékeit.

A billen6kapcsoldt — tanar segitségével — forrasz-
szuk 6ssze az elem csatlakozé megfeleld végévell
Ellendrizzik, hogy a billenckapcsolét megnyomva
valdban mUkodésbe |ép-e a szerkezet?

. lépés: A forma és diszités kialakitasa

Tervezzink meg egy tetszéleges formaju autdtestet
(kartonbdl vagy akar PET-palackbdl), amit ra tudunk
ragasztani a téglalap formaju alapra.

Rogzitsiik az elektronikai alkatrészeket! Erdemes
az autd formajanak megtervezésekor figyelembe
venni, hogy melyik alkatrészt hol szeretnénk elhe-
lyezni a késobbiekben.

Ragasztd segitségével rogzitsik az elektronikai
alkatrészeket és a burkolatot a megfelel6 helyekre!
A kapcsoldt konnyen elérhetd helyre helyezzik.
Gyo6za6djink meg rdla, hogy az autd szerkezete
stabil és a kerekek konnyedén forognak! Hulladék
anyagokbdl készitstink egyedi dizajnt az autdonknak.

Tovabbi otletek:

» Utanfutdval vald bovités: Egy pockot az autd hatso
részhez rogzitink vondhorogként, amihez csat-
lakozhat majd az utanfutd. Az utanfutdt PET-pa-
lackbdl vagy aluminiumdobozbdl is készithetjlk.

Kapcsolédas a 7K-modellhez

Kollaboracié: A gyerekek csoportban dolgoznak, k-
zOsen tervezik meg az auto felépitését és integraljak
az elektronikus elemeket. Az 6tletek és megoldasok
cseréje el6seqiti az aktiv részvételt és a csapatmunkat.
Kommunikacio: Az alkotds soran a gyerekek megbe-
szélik terveiket és megoldasaikat, hogy kdzos dontésre
jussanak. Az AT-HU szdkincs 16
(https://education4tomorrow.eu/wp-
content/uploads/2025/02/AT-HU-Vo-
kabular_16.pdf)

szomszédos nyelvhez kapcsolddd szdkincs gyakor-
lasaban. Ez elésegiti mas nyelvek és kultdrak iranti
nyitottsagukat.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A gye-
rekek mUszaki kihivasokkal néznek szembe, példaul az
aramkor megépitésével vagy a jarmu stabilitdsaval, és
megtanulnak megalapozott dontéseket hozni.
Kreativitas és innovacid: Az autd kialakitasa és a
hétk6znapi anyagok Ujrahasznositasa kreativ gon-
dolkodast 6sztonoz.

Sean me! .

Digitalis kompetencia: Az egyszerl elektronikai al-
katrészek hasznalataval a gyerekek elsé betekintést
nyernek az elektronika vilagaba.

Kontextuelle Kompetenz: A gyerekek megtanuljak,
hogyan kombinalhatjak az analdg kézmUves tevéke-
nységeket digitalis elemekkel, €s hogyan ismerhetnek
fel 6sszetett 6sszefliggéseket.

Kidolgozta: Pannon Gaz{daségi Haldzat Egyesllet
(PBN), 2. projektpartner, Eva Doroti, Tolner Ferenc
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Villanykorte otthoni alapanyagokhél

Izgalmas bevezetés az elektronika vilagaba haztartasi és/vagy ujrahasznositott anyagokbdl késziilt villany-

" s

korte el6dllitdsaval.

Anyagok:

Régi, mar nem hasznalt flszeres- vagy beféttesiiveg
muanyag tetével, vékonyabb menetes fémrid (kb.
20 cm), 8 db anyacsavar (a rddhoz illeszkedd), kis
hasznalt gyertya (oxigén Uvegbdl vald kiégetéséhez),
régi drétdarab (kb. 10 cm)

SzUkséges eszkozok: furész, kézifurd, ragaszto, gyufa,
labor tapegység (aramforrasként)
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A tevékenység leirasa:

1. Iépés: A menetes rudak el6készitése

» Két egyforma hosszlsagu darabot vagjunk le a
menetes fémridbdl (pl. 2x8 cm, az lveg méreté-
tél figgden)! A hosszuk 2/3-a az izzé belsejébe,
1/3-a kivilre kerdil.

» Furjunk két lyukat a mlanyag tetébe — elég nagyot
ahhoz, hogy a rudak beleférjenek, de elég kicsit,

hogy légmentesen zarjanak! A teté ne legyen
vezet6 anyagbdl (a mlanyag idealis).
Vezesslk at a fémrudakat a lyukakon, majd rog-
zitstk 6ket két-két anyacsavarral.
. lépés: Az izzdszal elkészitése
Csavarjunk a fémrudak villanykortén bellli végeire
két-két anycsavart, Ugy, hogy kis hézag maradjon
koztlk az izzészal szamara.
Egy régi kabelbdl nagyon vékony drétot valasszunk
le! Minél vékonyabb és rosszabb mindségui a drét,
annal jobban ladthaté az effektus.
Szoritsuk a drét végeit a két-két anyacsavar kozé
és huzzuk meg a csavarokat, hogy biztos legyen
a fémes érintkezés.
. lépés: A gyertya régzitése és meggyujtasa
Egy kis gyertyat viasszal vagy pillanatragasztéval
rogzitsiink a fUszeres- vagy beféttesliveg tetejének
belsé oldaldral A gyertya langja fontos szerepet
jatszik az Gveg belsejében talalhatd oxigén elégeté-
sében. Minél kevesebb oxigén marad az Givegben,
annal tovabb izzik a szal.
GyUjtsuk meg a gyertyat! Mikor mar ég, a fUszeres
vagy beféttesliveget csavarjuk ra a tetére. A lang
elhasznadlja az oxigént, és az Uiveg belsejében olyan
kornyezet alakul ki, mint egy igazi izzélampaban.
Ezt kdvetben az izzdldmpa elkészilt és tesztelésre
készen all, hogy rendesen mukodik-e!
4.lépés: A tapegység csatlakoztatasa
» Csatlakoztassuk a laboratériumi tapegység kime-
neteit az izzobdl kildgd két fémvezeték végéhez.
» Allitsuk be a tdpegységet dramgenerator lizem-
maddba, és fokozatosan emeljik a megengedett
aramhatart, mikozben a feszlltség legfeljebb
5V legyen.
» Figyeljik meg, mikor kezd izzani a fémhuzal — a
példankban az izzdszal 2,8 V és 3,2 A értéknél
kezdett vilagitani.
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Medgfigyelés:

Az izzbszal izzasa soran a villanykorte mikodése egy
aramkor alapelveit mutatja be, a magasabb ellenallasu
anyag miatt a huzal felizzik és fényt ad.

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kooperacid: Az izzélampa elkészitése soran a tanu-
|6k csoportban dolgoznak, kdézésen tervezik meg a
mukodést és a kinézetet. A |épések feloszthatdk (pl.
menetes rudak el6készitése, gyertya elhelyezése,
aramforras bekétése). A csoportmunka lehetéséget ad
az egymas segitésére és a hatékony egyittmuikodésre.
Kommunikacid: A készités soran folyamatos kom-
munikacidra van szlkség az Otletek és a Iépések
egyeztetéséhez. A gyerekek megtanuljak a tisztelet-
teljes parbeszédet. A barkacsolas és tesztelés soran

tudomanyos-technikai szakszavakat is tanulnak mas
nyelveken, bévitve nyelvi kompetencidjukat
lasd AT-HU szdkincs 17, https://edu-
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/AT-HU-Vokabular_17.

pdf.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Az
izzdldmpa épitése sordn a tanuldk tdébb technikai
problémaval is szembesullnek, pl. Iégmentes zaras,
hoéalldsag. A megoldashoz kérdéseket tesznek fel, alter-
nativakat hasonlitanak dssze, tesztelnek. Ez fejleszti a
kritikai gondolkodast és a kreativ problémamegoldast.
Kontextualis kompetencia: A tesztelés soran a tanu-
|6k megértik, hogyan mukodnek az dramkorok (Jou-
le-torvény: az aram hévé alakul ellenallas hatasara).
Megtanuljak megfeleléen beallitani a feszlltséget és
az aramerdsséget Ugy, hogy az izzdszal vilagitson, de
ne égjen el. Megismerik az aramkor részeit: tapegység,
izzdszal, csatlakozas. A projekt gyakorlati tapasztalatot
ad az elektronika és a fizika terlletérol.

Kreativitas és innovacié: A tanuldk szabadon ala-
kithatjak ki izzélampajuk megjelenését. Az Gvegtest,
a diszités, valamint a rudak, a gyertya és az izzdszal
elrendezése teret ad az Onkifejezésre. Az anyagok
kivalasztasa és a mukodés kreativ dontéseket igényel.
A gyerekek megtanuljak, hogyan lehet tudomanyos
elveket kreativ mddon alkalmazni.

Digitalis kompetencia: A tesztelés soran a tanu-
l6knak be kell allitaniuk a megfelelé feszlltséget és
arameroésséget az izzdszal felizzitdsahoz. Ehhez meg
kell ismernilk a tapegység mikodését és az alapvetd
elektronikai 6sszefliggéseket.

Kidolgozta: Pannon Gazdasagi Hélozat Egyesulet
(PBN), 2. projektpartner, Eva Doroti, Tolner Ferenc
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3D nyomtatas:

Egyedi kulcstartok készitése tantermekhez

. _HE?‘__‘“_ -

Osztalytermek kulcsainak azonositasara szolgalé egyedi kulcstartok tervezése és 3D nyomtatasa

Anyagok:

FDM 3D nyomtato, tetszdleges szinl és anyagu fi-
lament, Tinkercad (vagy mas modellez6 szoftver),
kulcstarté karika

A tevékenység leirasa:

A kulcstartok formajanak megtervezése:

»  Vélasszunk olyan formakat, amelyek tikrozik a tan-
termek funkcidjat (pl. gitar a zeneteremhez, konyv a
konyvtarhoz, lombik a kémiateremhez).

» Tervezzik meg a kivalasztott formakat tervezé-
szoftverben (pl. Tinkercad, Fusion 360 vagy mas
3D modellezé programban).

» Figyeljiink arra, hogy a kulcstartdk ne legyen tdl na-
gyok vagy bonyolultak, hogy kénnyen hordozhatdk
legyenek.

» Tervezzlnk a kulcskarika szamara egy lyukat, lehe-
téleg a kulcstartd szélére.
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Egyedi design elemek hozzaadasa:

»  Diszitsik a kulcstartdkat olyan elemekkel, amelyek
utalnak a tantermekre (pl. dombord hangjegyek a
zeneteremhez készult kulcstartdra).

» Feliratok vagy szimbdlumok hozzdadasa segiti az
azonositast.

» Figyeljink a diszitések mélységére és részletgaz-
dagsagara, hogy nyomtathaték maradjanak.

A 3D modell véglegesitése és nyomtatasra valo

elokészitése:

»  Ellendrizzik a modell méreteit és aranyait nyom-
tatas elott.

» Exportdljuk a fajlt STL formatumba.

» Nyomtatas elétt hasznaljunk slicer programot (pl.
Ultimaker Cura vagy PrusaSlicer), hogy beallitsuk
a rétegvastagsagot, kitoltést és a tamaszokat, ha
szlkséges.

3D nyomtatas:

» A Toltsuk be a fajlt a 3D nyomtatdba.

» Valasszunk megfelel6 nyomtatasi anyagot (pl.
PLA vagy PETG, attél figgden, hogy mennyire
kell strapabirénak lennie).

» Inditsuk el a nyomtatast és figyeljik a folyamatot,
hogy elkertljik a hibakat.

Utdmunka és befejezés:

»  Anyomtatas befejezése utan tavolitsuk el a tdmasz-
to alakzatokat és a felesleges anyagokat.

» Ha szlkséges, csiszoljuk le a széleket és éleket a
simabb felllet érdekében.

» Opcionalisan festhetjik vagy lakkozhatjuk a kulcs-
tartokat a tartdssag noveléséért.

» Helyezzik rd a kulcskarikat a kulcstartdkra és
ellendrizzik, hogy megfeleléen hasznalhatdk-e.

A maker tevékenység tervezése és kivitelezése soran
kulcstartdk késziltek egy szombathelyi iskola zenei,
nyelvi, bioldgia, fizika és technika termeihez.

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kollaboracio: A projekt soran a tanuldk csoportokban
dolgoznak a kulcstartok tervezésén és nyomtatasan.
A csoportmunka lehetéséget ad mindenkinek a terve-
zési és nyomtatdasi folyamatba vald bekapcsolddasra
— legyen sz6 a design megalkotasardl, az eszkdzok
kivalasztasardl vagy a 3D nyomtatasi beallitasok
meghatarozasardl. A feladatok megosztasa el6segiti a
tanuldst és a tapasztalatcserét. A kdzos dontéshozatal
és csapatmunka erdsiti a szocialis készségeket és az
egyUttmukodési kompetenciat.

Kommunikacioé: A kulcstartd tervezése soran az Gtletek
megosztasa €s az egyeztetés kdzponti szerepet kap.
A gyerekek megtanuljak, hogyan kell kozos koncepciot
kialakitani, arrdl vitazni, masok véleményét tiszteletben
tartani, és kdzosen donteni a designrdl. A 3D model-
lezés és nyomtatas soran szamos technikai kifejezést
kell megértenilk és hasznalniuk két nyelven (német és
magyar), ezzel bévitve technikai székincsiket.

(lasd AT-HU szdkincs 18, https:/ @]
education4tomorrow.eu/wp-content/ P
uploads/2025/05/AT-HU-
Vokabular_18.pdf) :
Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A 3D
nyomtatds soran a tanuldk kilonféle technikai kihiva-
sokkal talalkoznak — példaul a megfelelé nyomtatasi
beallitasok kivalasztasa, tervezési hibak felismerése
és javitasa, vagy a nyomtatott kulcstartdk tartéssa-
ganak atgondolasa. A problémak megoldasa kdzben
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megtanuljak a kérdésfelvetést, az alternativ megol-
dasok értékelését. A nyomtatds soran felmerilé hibak
elésegitik a kritikus gondolkodas, az alkalmazkodasi
képesség és a problémamegoldd készség fejlédését.
Kreativitas és innovacio: A projekt lehetéséget ad a
tanuldknak arra, hogy kreativan alakitsak ki a kulcs-
tartdkat. Kilonbozo6 formakkal, szinekkel, mintakkal és
anyagokkal kisérletezhetnek, hogy szabadon kifejez-
hessék otleteiket. A 3D nyomtatasnak kdszénhetben
arészletek precizen és innovativan kivitelezheték, igy
a tanuldk sajat, eredeti megoldasokat hozhatnak létre.
Digitalis kompetencia: A projekt soran a tanuldk
elsajatitjidk a 3D modellez6 szoftverek hasznalatat,
amely fontos digitalis kompetencia. Lehetéséglk van
fejleszteni a szamitdgépes tervezési készségeiket,
és izgalmas betekintést kapnak a digitalis gyartas
vilagaba. A 3D nyomtatdval végzett gyakorlati munka
révén alapvetd ismereteket szereznek arrdl, hogyan
kapcsolhatd 6ssze a digitélis eszkdzhasznalat az
automatizalt gyartassal.

Kontextualis kompetencia: A projekt soran a fiata-
lok felfedezik, hogyan kapcsolddik 6ssze a digitélis
tervezés a fizikai vilaggal. A kulcstartdk 3D modelljei
nem csupan virtudlis targyak — a nyomtatasi folya-
mat révén valddi, kézzel foghatd eszkozokké valnak.
Megtanuljdk, hogyan lehet a digitalis és analdg vilagot
dsszekapcsolni, és Ugy megalkotni egy tervet, hogy az
ne csak esztétikus, hanem funkciondlis és praktikus is
legyen. Ez a képesség kilondsen értékes a jovobeli,
Osszetett kihivasok sikeres megoldasahoz.

Kidolgozta: Pannon Gazdasagi Hélozat Egyesulet
(PBN), 2. projektpartner, Eva Doroti, Tolner Ferenc
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3D-nyomtatas: Két szinii kulcstarté készitése

Kezdébarat modellkészitési, gyartasi és nyomtatasi
folyamat, amely soran a tanuldk megismerked-
nek a 3D modellezés és 3D nyomtatas alapjaival.
A szinvaltas beépitése lehetoséget ad bonyolultabb
munkak kivitelezésére is.

Sziikséges anyagok és szoftverek:

Szamitdgép internetbongészovel (TinkerCad online
programhoz), 3D nyomtatd, ,Prusa Slicer” vagy hasonlé
szeleteld program, filament (PLA)

A tevékenység leirasa:
1. Iépés — Tervezés TinkerCad-ben: Nyissuk meg az
internetes bongészot, és tervezziink egy kulcstartot a
TinkerCad online program segitségével (https:/mww.tin-
kercad.com/)! Kezdoként valasszunk egyszerd formakat,
példaul egy téglalapot alapnak, amelybe ,belevaghatjuk®
a nevunket! Ismerjik meg az alapveto funkcidkat, mint
példaul formak hozzaadasa, negativ formak kivagasa,
szoveg elhelyezése, formak egyesitése. Ezek birtokaban
késobb bonyolultabb 3D modelleket is tudunk tervezni.
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2. lépés — Exportalas STL fajlként: Ha elégedettek
vagyunk a kulcstartdval, exportaljuk azt STL fajlként!
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3. Iépés — Betoltés a Prusa Slicer-be: Toltsik be az
STL fajlt a Prusa Slicer programbal A program a fajlt
3D nyomtatasra alkalmas fajlla alakitja.

4. 1épés — Beadllitasok ellen6rzése: A nyomtatas indi-

tasa el6tt ellendrizzik a modell elhelyezését, méretét,
tajolasat, kitoltését, rétegvastagsagat €s a nyomtatasi
sebességet.

5. lépés — Szinvaltas beallitasa: Nyomjuk meg a
.Szeletelés” gombot, és nézzik meg az objektum
elonézetét! A jobb oldali oldalsavban megtekinthetjik
az egyes rétegeket. Ha elértiik azt a réteget, ahol szint
szeretnénk valtani, kattintsunk a + szimbdlumra az
oldalsavban! Ekkor automatikusan beallitasra kerll a
szinvaltas. Ezutan ismét nyomjuk meg a ,Szeletelés”
gombot.

6. lépés — Exportalas : Exportaljuk a nyomtatasi fajlt
GCODE vagy BGCODE formatumban, és mentsiik el
egy USB-meghajtdral A szinvaltas az elonézetben is
lathatd lesz.

7.1épés — 3D nyomtatas: Csatlakoztassuk az USB-ta

3D nyomtatdhoz és inditsuk el a nyomtatast a kész-
léken! A kulcstartd méretétol és anyagatdl figgden a
nyomtatas 30-60 percet vehetigénybe. A Prusa Slicer
megmutatja a becsultidétartamot. Ha tul hosszu ideig
tartana a nyomtatas, célszer( a kulcstartd méretét
csokkenteni.

8. Iépés — Utdmunka: Szikség esetén végezzink
utdmunkalatokat a kész kulcstarton! Ha nyomtatasi
maradvanyokat latunk az objektumon, altalaban le tud-
juk 6ket kaparni vagy finom csiszolépapirral kisimitani.
Ha szalak keletkeztek, azokat is le kell kaparni, vagy
rovid héhatas (pl. ongyujtd, holégfuvo) segitségével
lehet eltintetni.

9. lIépés — Utdmunka atmutaté: Részletesebb utd-
munka-leiras: https:/help.prusa3d.com/de/guide/nach-
bearbeitung-der-gedruckten-teile_18680

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kollaboracié: A tanuldk egyltt dolgoznak egy-egy
kulcstartdn, vagy segitik egymast. A feladatok elosz-
tasahoz egyeztetnilk kell, ki mit szeretne csinalni. Ez
fejleszti a kdz6s munkavégzés és a projektkivitelezés
soran szukséges egylttmukodési készségeiket.
Kommunikacid: A kulcstartd tervezése soran az 6t-
letek megosztasa, egyeztetése kiemelt fontossagu.
A tanuldk megtanuljak a kozos koncepciok kialakitasat,
vélemények megvitatasat, masok nézépontjanak elfo-
gadasat. A 3D tervezés és nyomtatas soran technikai
szokincset sajatitanak el németdl és magyarul

ldsd: AT-HU szdkincs 19, https:/
education4tomorrow.eu/wp-content/
uploads/2025/08/AT-HU-Vokabular-19.
pdf.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Nem
minden forma alkalmas nyomtatasra. A tanuldknak
meg kell ismernildk a gyartas technikai korlatait: pél-
daul hogyan viselkednek a betlkben lévé ,lyukak” (A,
0, B, D), ha azok kulonallé elemeket tartalmaznak; mi
torténik, ha a kulcstarto tul nagy vagy tdl kicsi. Minden
lépés kihivasokat tartalmaz, igy a problémamegoldd
gondolkodas fejlodik.

Kreativitas és innovacio: A 3D modellezés nagyfoku
kreativitast igényel. A formak, betltipusok és mére-
tek kivalasztasakor a tanuldk szabadon donthetnek.
Megtapasztaljak, hogy még a technoldgiai korlatok
mellett is sok lehetdségik van egyedi megoldasok
létrehozasara.

Kontextudlis kompetencia: A 3D nyomtatds tobb,
kilonbozo jellegd munkalépést foglal magaba — ezt
nevezzuk 3D modellezésnek. A tanuldknak értenidk kell
az 0sszefliggéseket: hogyan tervezzuink ugy, hogy az
valéban nyomtathatd is legyen. Ez a gondolkodas segit
a valds vilag és a digitalis vilag 6sszekapcsolasaban.
Digitalis kompetencia: A projekt soran a tanuldk
kalonféle digitalis programokat hasznalnak: 3D mo-
dellez6 szoftverek, szeletel6programok és magaval
a nyomtatdval is dolgoznak. Ezen keresztul fejlesztik
digitalis jartassagukat és betekintést nyernek a MINT
(természettudomanyos) terilet digitalis gyartastech-
noldgiajaba.

Kidolgozta: Bécsi Oktatasi lgazgatdsag, Eurdpa Iroda,
4. projektpartner, Alexander Melnik
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3D-nyomtatas: Apré segitok a mindennapi iskolai élethen

Gyakorlat az iskolai tandrakhoz hasznalhato targyak
készitésére, mint vonalzdk, tolltarték, gémkapcsok,
modellek fizika/kémia/matematika drara.

Sziikséges anyagok és szoftverek:

Szamitdgép és internetbongészd (online programok
pl. TinkerCad, printables.com), 3D-nyomtato, ,Prusa
Slicer” vagy mas szeletel6program, filament (PLA)

A tevékenység leirasa:

A tevékenység egy tolltartd elkészitésén keresztil
mutatja be, hogyan lehet az osztallyal egyUtt olyan
segédeszkdzoket létrehozni, amelyek valdban haszno-
sak lehetnek a mindennapi iskolai életben.

1. Iépés: Nyissuk meg az internetes bongészot, és
tervezzik meg a ceruzatartét a TinkerCad (https://
www.tinkercad.com/) online program segitségével.

2. lépés: Hasznaljunk hengereket és téglalapokat,
amelyeket konnyen egymas mellé rendezhetlink,
kilonb6z6 magassagokba allitva. Fontos, hogy az
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egyes formak érintsék egymast, hogy a ceruzatarto
egy darabbdl alljon.

3. lépés: Ezutan masoljuk le a hengereket és téglala-
pokat, majd alakitsuk at 6ket negativ formakka, hogy
ki tudjuk 6ket ,uregesiteni®. Figyeljiink arra, hogy a
negativ formakat annyira kicsinyitsik le, hogy a fal-
vastagsag megmaradjon..
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4. lépés: Egyesitsiik a kilonbozé formakat egy modellé
és exportaljuk STL fajlként a TinkerCadbal.
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5. lépés: Hasznaljuk a PrusaSlicer programot, hogy
a modellt a 3D nyomtatdra el6készitsuk (szeleteljuk)!
Ebben a lépésben még skalazhatjuk a modellt, hogy
a mérete megfelel6 legyen a ceruzak szamara. Ne
felejtsik el kivalasztani a megfeleld anyagot, réteg-
vastagsagot és kitoltési surliséget sem.

6. lépés: Miutan a modellt felszeleteltik és GCODE
fajlformatumba alakitottuk, mentsiik el egy USB-meg-
hajtora, majd toltsik fel a 3D nyomtatdra.

7.1épés: A nyomtatas befejezése utan szikség esetén
végezzink utdomunkalatokat a kész modellen (élek
csiszolasa, szalak eltavolitasa).

Alternativak:

»  Orids gémkapocs készftése

» Okostelefon-tarto

» Levél- vagy konyvtartd

» El6rajzold sablon konyvkotéshez

Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kollaboracid: A tanuldk kozésen gondolkodnak azon,
hogy az iskolai mindennapokban milyen targyak lehet-
nek hasznosak, amelyeket 3D-nyomtatassal eldallithat-
nak. Osztalyszinten vagy kisebb csoportokban meg-
beszélik otleteiket, és aztis mérlegelik, mi valdsithatd
meg konnyen. A javaslatok egy kdzos megbeszélés
soran kertlnek 6sszevetésre és kivalasztasra.
Kommunikacié: Az 6tletek megtervezése soran kiemelt
szerepe van az egyeztetésnek és a véleménycserének.
A 3D modellezés és nyomtatds soran a tanuldknak
szamos szakkifejezést kell megértenilk és alkalmaz-
niuk két nyelven (német és magyar),
(Idsd AT-HU szdékincs 20, https:/fedu-
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/AT-HU-Vokabular-20-1.
pdf)

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: Mire
szolgalnak ezek a kis segitok, és valéban hasznosak-e?
Megfelel6-e az anyag — a filament — az adott célra? Ha
elsére nem, milyen alternativak allnak rendelkezésre?
A tanulok aktivan foglalkoznak a ,problémamegoldas”
kérdésével, hiszen nem minden targy nyomtathatd
3D-ben. Komplexebb modellek esetén a nyomtatas
sikeréhez részletes tervezésre van szikség: az elhelye-
z€s, a tamaszok és a nyomtatasi anyagok kivalasztasa
kulcsfontossagu. Minden lépés tudatos dontést igényel.
Kreativitas és innovacié: Hogyan konnyithetnénk meg
egy kicsit a mindennapokat? Az ilyen tipusu kérdések
szorakoztatova tehetik a tervezést — a szinek, formak,
méretek mellett a hasznossag is szerepet kap. A krea-
tivitast serkenti az objektum szabad megvalasztasa,
sajat prototipus készitése. A segédeszkozok tesztelése
soran a tanuldk szembestinek azzal is, hogy az elméleti
megoldas mennyire mukodik a valdésagban — és ha
nem, hogyan lehet javitani rajta.

Kontextualis kompetencia: A 3D nyomtatds kiilonbozé
munkafolyamatokat igényel ahhoz, hogy egy otletbdl
valddi modell legyen. A 3D modellezés munkamenete
merében eltér a nyomtatas el6készitésétol vagy a
nyomtatas tényleges kivitelezésétol. A tanuldknak
figyelembe kell vennitk az 6sszefliggéseket, hogy
olyan modellt készitsenek, amely valdban nyomtathato.
Az iskolai kis segitok” kilondsen alkalmasak ezeknek
az 6sszefliggéseknek a felismerésére.

Digitalis kompetencia: A digitalis kompetencia fejlédik
azaltal, hogy a diakok szamitégépes programokkal dol-
goznak: 3D modellezéshez és nyomtatasi elokészités-
hez szUkséges szoftverek alapos ismerete szikséges.

Az internetes keresés, a honlapok hasznélata, valamint
a 3D nyomtatd mikodésének elsajatitasa jelentésen
hozzajarul a digitalis kompetencia fejlesztéséhez.

Kidolgozta: Bécsi Oktatasi lgazgatdsag, Eurdpa Iroda,
4. projektpartner, Alexander Melnik
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3D-nyomtatas: Képhéol targy

Haladé gyakorlat 3D-nyomatok készitésére képek
alapjan, online eszk6zok segitségével.

Sziikséges anyagok és szoftverek:

Szamitégép és internetbéngészé (online programok
pl. TinkerCad, Mandalagaba, Inkscape, Image to Lit-
hophane), 3D-nyomtatd, Prusa Slicer vagy mas sze-
leteléprogram, filament (PLA)

A tevékenység leirasa:

Ebben a gyakorlatban online eszkdzoket hasznalunk
arra, hogy kétdimenzids képekbdl haromdimenzids
targyakat hozzunk létre és nyomtassunk ki. Szamos
kilonbozé megkozelitési mdd 1étezik ehhez.

1. Nyissuk meg a www.robmorrill.com/lithophanes
oldalt, amely lépésrol lépésre segit egy Ugy nevezett
litofan elkészitésében. Ennek az online eszkdznek a
segitségével a gyerekek fényképeket alakithatnak at
litofanna, és kinyomtathatjak ket. Kihivast jelenthet,
hogy nyomtataskor tartdszerkezeteket is sziikséges
hasznalni, mivel ez egy bonyolultabb modell.

2. Miutdn feltoltottik a képet az oldalon, elénézetben
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lathatjuk, hogyan fog kinézni a kész modell. A kép
formajat tetszés szerint mddosithatjuk.

3. Ha elégedettek vagyunk a formaval és az ered-
ménnyel, exportaljuk a modellt STL fajlként, és
toltsuk le.

4. Ezutdn nyissuk meg a modellt a PrusaSlicer pro-
gramban, hogy elékészitsik a nyomtatashoz!
Huzzuk a modellt a virtudlis nyomtatdlapra, majd
helyezzik el, méretezzik és forgassuk be! Meredek
tulnyulasok esetén érdemes tdmaszokat bedllitani.

5. A toltéanyagot és a toltési strliséget egyénileg
kell kivalasztani. Figyeljink arra, hogy a toltés
mintazata attlinhet, atlatszhat.

6. Ezutdn szeleteljik a modellt, exportaljuk GCODE
fajlként egy USB-re, és nyomtassuk ki a 3D nyom-
tatoval.

7. Utémunkalatok soran tavolitsuk el a tartdszerke-
zetet, a szalakat vagy a fellleti egyenetlenségeket.

Alternativak:

» www.mandalagaba.com: Hasznaljuk ékszerek,
kulcstartdk, diszek tervezésére. Kulonosen alkal-
mas példaul hdpehelyformak tervezésére, amelyek
ablakdiszként hasznalhatdk. A kész rajzot Inkscape
segitségével 3D modellé alakithatjuk nyomtatasra
(Iasd 1. pont).

» inkscape.org: Vektorgrafikdk készitése TinkerCAD
szamara. Valasszunk ki egy képet, illesszik be az
Inkscape-be, jobb kattintds = ,Bitmap atrajzoldsa”
- ,Alkalmaz”. Ezutan toroljik az eredeti (pixel
alapu) képet, mentsuk el SVG formatumban, majd
importaljuk a TinkerCAD-be. Kovessik a kulcstartd
nyomtatdsahoz tartozé kezdd feladat [épéseit.

Kapcsoldédas a 7K-modellhez:

Kollaboraciaé: A tanuldk kozosen dolgoznak egy projek-
ten, ami magas szintu szocialis kompetenciatigényel.
Ki kivel szeretne dolgozni? Hogyan szlletik meg egy
olyan termék kozos elképzelése, amely mindenkinek
megfelel? Ebben a példaban kiemelten fontos az

egymasra valé odafigyelés és az érdekek kolcsonos
figyelembevétele.

Kommunikacio: A kép kivalasztdsa és megtervezése
soran elengedhetetlen az otletek megosztasa és az
egyeztetés. A 3D modellezés és nyomtatas soran a
tanuldk szamos technikai kifejezést kell, hogy megért-
senek és hasznaljanak — két nyelven is (magyarul és
németal),

(lasd AT-HU szdékincs 21, https:/fedu-
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/AT-HU-Vokabular-21.pdf) . e
Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A 2D
képek 3D targyakka alakitdsa 6sszetett gondolkodast
igényel, mivel nem minden targy alkalmas 3D-nyom-
tatasra. Gyakoriak a hibak, igy a tanuléknak meg kell
ismernilk a gyartasi folyamat korlatait. A bonyolultabb
modellek gyakran alaposabb tervezést, a tdmaszok
és a megfelel6 anyagok kivalasztasat igénylik. A ter-
vezéstdl a befejezésig minden |épésnél problémak
megolddasara van szlkség.

Kreativitas és innovacié: A megfeleld kép kivalaszta-
satdl kezdve a sajat kép készitéséig, majd annak online
eszkozokkel vald feldolgozasaig a tanuldk kreativitasa
szinte korlatlanul érvényesilhet. A kérdések, mint
példaul: Ez nyomtathatd lesz? Mit gondolsz, miért
igen vagy miért nem? — segitik az egyéni gondolkodasi
mintak fejlédését, és egy Uj, valddi kreativ folyamatot
inditanak el.

Kontextualis kompetencia: A 3D modellezés teljesen
mas munkafolyamatot kdvet, mint a nyomtatdsra vald
elékészités vagy maga a nyomtatas. A tanuldknak meg
kell értenitk az 6sszefliggéseket, hogy olyan modell
készuljon, amely ténylegesen nyomtathatd. Ebben a
példaban kilonosen fontos az 6sszefliggések atlatasa,
mivel egy 2D-s képbdl kell 3D-s targyat tervezni.
Digitalis kompetencia: Hogyan jutok el a képtdl a
nyomtathaté 3D targyig? Hasznaljak mesterséges
intelligenciat, vagy van mas forras a szamitdégépemen?
Hogyan szerkeszthetem meg elére a képet, hogy va-
|6ban egyedi terméket hozzak |étre? Ezek a kérdések
segitenek a digitalis folyamatok megértésében. A
kilonféle szamitdégépes programok hasznalata, a 3D
nyomtatasi folyamatokkal valé foglalkozas jelentésen
fejleszti a digitalis kompetenciat.

Kidolgozta: Bécsi Oktatasi Igazgatdsag, Eurdpa Iro-
da, 4. projektpartner, a projekt kilénb6z6 pilotiskolai
Alexander Melnik projektkoordinator irdnyitasaval
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Polok készitése szamitogép
vezérelt himzégéppel

E tevékenység soran a fiatalok megtanuljak, hogyan
kell hasznalni a himz6gépet, és hogyan készitsék
el sajat, egyedileg tervezett himzésmotivumukat
textilre. I'gy otvozik a technikai ismereteket, a kreati-
vitast és a digitalis és kézmuves eszk6zokkel végzett
preciz munkat.

Anyagok:

» Brother himzégép + megfelelé himzdokeret

» Textil nyersanyag (fonal, himzovaszon és szovet)
» Ollo, szike vagy kérpengés vagod

» Vonalzd

Hasznos szoftverek:

A felsorolt szoftverek nem feltétlenul szikségesek.
Ahogyan ebben a példaban is, a mintak kozvetlendl
a gép érintoképernyéjén is elkészithetok. Az alabbi
szoftverek akkor hasznosak, ha egyedi mintakra van
szlkség.

» Inkscape Inkstitch bévitménnyel (ingyenes)

» www.stitchmagical.com (ingyenes)

» Brother himzoszoftver (fizetds)

A tevékenység leirasa:

1. Iépés: Anyag elGkészitése:

Az anyagot és a himzoévasznat gondosan feszitsik be
a himzékeretbe. A himzbvaszon stabilizalja az anyagot
és tiszta himzést eredményez. Ugyeljiink arra, hogy
a himzoévaszon legalabb olyan nagy legyen, mint a
keret. Erdemes minél kisebb keretet haszndlni, mert
igy jobban feszll az anyag, és kevésbé mozdul el a
himzés soran.

A csomag az alabbi részekbadl all:

» Himzokeret tartd

»  Textil

» Himzbvaszon

» Himzokeret gydri

2. lépés: Minta készitése:

Készitslink mintat kozvetlenil a gép érintéképernydjén
vagy szamitdogépen (pl. Inkscape és Inkstitch vagy
Brother szoftver segitségével. A minta legyen minél
egyszerubb, és illeszkedjen a textil méretéhez! Tul sok
apro részlet karosithatja az anyagot vagy a varrotd
toréséhez vezethet. Ha szamitdgépen dolgozunk,
mentsik el a fajlt a megfeleldé himzési formatumban
(példaul .pes formatum), majd masoljuk at a gépre.

3. Iépés: Fonal befizése:

FlUzzUk be pontosan az Utmutatd szerint a felsé és
alsé szalat. Erdemes mindkét szalnal ugyanazt a szint
hasznalni, igy kevésbé feltlinéek a feszitésbol ado-
dé hibak. A cérnanak helyesen kell futnia az dsszes
feszitésvezeton. A gép csak igy tudja megbizhatdan
felismerni az olyan problémakat, mint a fonalszakadas
vagy a csomok.

4. 1épés: Himzés:

Inditsuk el a himzoprogramot. Figyeljik folyamatosan
a folyamatot, hogy azonnal be tudjunk avatkozni, ha a
szal 6sszegabalyodik vagy elszakad. Minden esetben
allitsuk le a gépet, miel6tt beavatkozunk — soha ne
nyuljunk a gépbe himzés kozben. Ha elfogy a cérna,
flizzlnk be Ujat, és folytassuk a mintat ugyanattdl a
ponttdl.

5. Iépés: Utdmunka és befejezés

Amint elkészUlt a minta, a gép jelez. Vegyuk ki a
keretet, és dvatosan valasszuk le rdla az anyagot.
Vagjuk le a kilogo szalakat, tavolitsuk el a bolyhokat.
Szlkség esetén vagjuk el az 6sszekotd szalakat (pl.
a betlik kdzott) olléval. Es mar hasznélatra készen is
van a himzett textil.

— ‘
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Kapcsolédas a 7K-modellhez:

Kollaboracié: A siker nagyban fligg az egytttmukodéstél
—kllénbsen a minta tervezésénél és az anyagok (fonal,
anyag, himzovaszon) kivalasztasanal. Mindenki mas-
mas tapasztalatot hoz be. Ha mindenki sajat polot
készithet, az erdsiti a kozosségi élményt.
Kommunikacié: A nyilt kommunikacié nagyon fon-
tos. A tanuldk elmondjdk, mi tetszik nekik és mi nem.
A minta mérete aranyban kell legyen a pdlé méreté-
vel: egy tul kicsi minta elveszik egy nagy pdlén, egy
tdl nagy dizajn pedig nyomaszténak tlinhet egy kis
polon. A tevékenység soran tobb technikai kifejezést
is megtanulnak két nyelven (németll és magyarul)
ldsd AT_HU szdkincs 22, https:/fedu-
cation4tomorrow.eu/wp-content/up-
loads/2025/08/AT-HU-Vokabular-22.
pdf.

Kontextualis kompetencia: A digitalis elénézet és a
valds eredmény kdzott jelentds eltérés lehet, példaul a
szinek vagy méretek tekintetében, ezért érdemes pro-
badarabot himezni. igy a gyerekek jobb képet kapnak a
végtermékrol, de még a teszt sem véd minden hibatal.

Sean me!

Digitalis kompetencia: A gyerekek megtanuljak, ho-
gyan mukodnek egyltt a digitalis és valds elemek
egy egyedi targy elkészitése soran. Csak akkor lehet
sikeres a projekt, ha a képernyon tervezett minta és a
fizikai megvaldsitas harmonikusan 6sszekapcsolodik.
Kreativitas és innovacio: A tanuldk nemcsak logdt,
hanem egyéni szoveget vagy szerepeket is himezhet-
nek (pl. ,Designfelelés”, ,Csapattag”). Ez személyes
kapcsolatot teremt. A pdlok eltérod szinliek is lehetnek,
a kreativitas szabadon szarnyalhat.

Kritikus gondolkodas és problémamegoldas: A pré-
bahimzéseken és a kisérleteken keresztll a gyerekek
megtanuljak elkertlni vagy gyorsan kijavitani a hibakat.
Minden gépnek megvannak a sajatossagai — mig az
eredmény megfelelé nem lesz, tobb megoldast is ki
kell prébalni.

Interkulturalitas: A csoporton belll k6zésen meg
lehet vitatni az ,egységes 6ltozkoddési szabalyok”
jelentoségét kilonb6zo kultidrakban.

Kidolgozta: InnovationLab, Wiener Neustadti Alkal-
mazott Tudomanyok Fdiskola innovacids laborjanak
vezetdje, Julian Neubauer
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AMAKER TEVEKENYSEGEK BEEPITESE AZ OVODAI ES AZ
ISKOLAI NEVELESI-KEPZESI KONCEPCIOKBA

HOGYAN SIKERULHET EZ?

A maker tevékenység atlltetése a pedagdgiai minden-
napokba, sokféleképpen torténhet. Az azonban tény,
hogy akar az évodaban, akar az iskolaban a torvényi
keretfeltételek adottak az oktatasi és tantervi el6ird-
sokban, maga a ,making” fogalom azonban még nem
jelenik meg kifejezetten, jollehet a making mogott allo
modszertan és alapelvek mar megtalalhatok. Mas a
helyzet a skandindv orszagokban, az Egyesiilt Allamok
egyes részein, valamint Szingapurban. Ezekben az
orszagokban a making mar sikeresen beépllt a for-
malis oktatas tanterveibe. Ezért mindannyiunk célja az
kellene, hogy legyen, hogy ez hamarosan Ausztriara
és Magyarorszagra is érvényes legyen.

De hogyan néz ki jelenleg a making tevékenység tan-
tervi és oktatasi tervi beagyazottsaga Ausztridban és
Magyarorszagon?

Ausztria: Ovodai szint

Ahogy a ,nevelési KERETprogram® (Bildungs-RAH-
MEN-PIlan) elnevezés is sejteti, az dvodaban nem egy
tantervrél van szo, hanem egy kotelezoé keret megha-
tarozasardl az alapvetd nevelés szamara. E kereten
belll a gyermekek mar a kezdetektdl fogva kompetens
egyénekként szerezhetnek fontos koragyermekkori
nevelési tapasztalatokat, amelyek el6segitik tovabbi
tanulasi Utjukat — igy példaul a technika teriletén is.

A technikai nevelésre vonatkozd képzési keretterv?
(3.6.) olyan alapelveket és célokat fogalmaz meg,
amelyek teljes mértékben megfelelnek a making szem-
Iéletének, igy tamogatjak annak bevezetését az dvodai
gyakorlatbais: ,(...) A gyerekeknek sokféle lehetéségre
van szUkségUlk, hogy a technika vilagat kutatéként és
felfedezoként élhessék meg (...). A mindennapi élethez
kapcsolédd gyakorlati tapasztalatok lehetové teszik,
hogy a gyerekek betekintést nyerjenek a fizikai és
technikai torvényszerlségekbe. Ezaltal kialakul bennik
a fokuszalt feladatmegoldasi képesség, megtanuljak a
kalonféle eszkozok hasznalatat, valamint a lehetséges
munkamenetek és lépések tudatos megtervezését.
Mindez segiti 6ket abban, hogy oOtleteiket megvalé-
sitsak, ujdonsagokat talaljanak ki és sajat alkotasokat
hozzanak létre, mikozben meglatasaikat Uj anyagokra
és helyzetekre alkalmazzak (transzfer).”

Ausztria: Iskolai szint

Az altalanos iskola Uj tantervében a ,Technika és
tervezés” tantargy keretében a making mint modszer
fontos szerepet jatszik. Ez a kotelezo tantargy sokrétd
kapcsolatot kinal a MTMI tantargyakkal, és tamogatja
a tanuldk kézlgyességi, mUszaki, valamint mUvészi-
kreativ kompetenciainak fejlesztését. A tantargyhoz
kapcsolddo tanterv, kompetenciaracs és példafela-
datok az aldbbi weboldalon érheték el: https://www.
paedagogikpaket.at/massnahmen/lehrplaene-neu/
materialien-zu-den-unterrichtsgegenstanden.html

A korabbi tantargyak (technikai és textil kézimunka)
szakmai koncepcidit ebben az Uj tantervben alapjaiban
dolgoztak at. A jelen kézikonyvben leirt making és
tinkering (butykolés) megkozelitések és tevékenységek
igy az Uj tantargyhoz kapcsolddva kivalé otlettarként
szolgalnak a tanarok szamara, hogy a tanuldkkal egytt
valtozatos és izgalmas projekteket valdsitsanak meg.
Az Iparszovetség (Industriellenvereinigung, V) altal
készitett ,Technika —tervezés — kézimunka” gyakorlati
kézikonyv szintén hivatkozik az Uj ,Technika és terve-
zés” tantervre, és sokféle making-otletet kinal az iskolai
megvaldsitashoz: https://www.technischebildung.at/
fileadmin/technische-bildung.at/uploads/240208_
praxishandbuch_komplett_web.pdf

Making a digitalis alapkompetencidk kontextusaban

A 2022/23-as tanévtol kezdddben az altalanos iskola

fels6 és a gimnaziumok alsé tagozatan uj kotelezo

tantargyként vezették be a ,Digitalis alapkompeten-

ciak” targyat. A 5-8. évfolyamokon hetente legalabb

egy fix oraban kerUl sor ennek oktatasara.

Az Uj tanterv kbzponti szakmai koncepcidja a ,,Frank-

furt-haromszog” modelljén alapszik, amely harom

nézdépontbdl kozeliti meg a tananyagot:

» Hogyan mUkodnek a digitalis technologiak (T),

» milyen tarsadalmi hatasokkal jar az alkalmazasuk
(G), valamint

» milyeninterakcids és cselekvési lehetdségei vannak
a tanuldknak (1)?

Az dltalanos iskolai tantervben is szerepelnek digitalis
kompetenciak. A hangsuly a médiamuveltségen, az
internet tudatos hasznalatan, valamint a technikai és

! https://www.charlotte-buehler-institut.at/wp-content/pdf-files/Bundes|%C3%A4nder% C3%BCbergreifender%20BildungsRahmenPlan%20
f%C3%BCr%20elementare%20Bildungseinrichtungen%20in%20%C3%96sterreich.pdf

problémamegoldé gondolkodashoz valé jatékos hoz-
zaférésen van. A making ebben fontos modszer, amely
lehetoveé teszi, hogy a tanuldk jatékosan sajatitsak el
ezeket a kompetencidkat.

A making és a programozas (kddolas) még nem
kelléen beagyazott a tantervekbe: egy 6nalld progra-
mozas (kddolas) tantargy — amely példaul az Egyesult
Kiralysagban mar ot éves kortdl 14 éves korig kote-
lezo tantargy, és amely az informatika (tobbek kozott
a programozas) alapjaival foglalkozik — Ausztriaban
(egyelére) nem szerepel a tantervben. Ugyanakkor
egyre tobb kezdeményezés van arra, hogy a making
tevékenységet a maker pedagdgia részeként jobban
beagyazza az iskolai kornyezetbe, mivel szamos pe-
dagdgus felismerte, hogy a digitalis és tarsadalmi
valtozasok Uj, innovativ oktatasi koncepcidkat kove-
telnek meg. A maker pedagdgia ugyanis valamennyi
képzési szinten hozzajarul azoknak a képességeknek
a fejlesztéséhez, amelyek a gyerekek jovéje szem-
pontjabdl kulcsfontossaguak: kreativitas, kollaboracid,
problémamegoldas és a digitalis kompetenciak. Ahhoz
azonban, hogy ezek a megkozelitések valdban érvé-
nyesllhessenek, a pedagdgiai oldalon is lehetéséget
kell biztositani a tovabbképzésre, hogy a pedagdgusok
maguk is kreativan alkossanak, és ezt a szemléletet
tovabbadhassak a gyerekeknek is.

Az Alsd-Ausztriai Pedagdgiai Foiskola felismerte ezt
azigényt, és 2023 éta kinalja a ,Making az iskolaban”
cimU fels6oktatasi képzést. A képzés két modulbdl
all, és minimum két félév alatt, 6sszesen 12 ECTS
kreditpont megszerzésével teljesitheto. https://www.
ph-noe.ac.at/fileadmin/lehrgaenge/711_083_Ma-
king_in_der_Schule.pdf

Magyarorszag: Ovodai szint

Magyarorszagon az Ovodai Nevelés Orszagos Alap-
programja (tovabbiakban Alapprogram) hatarozza meg
az évodakban folyd pedagdgiai munka alapelveit. Az
Alapprogram nem nevesiti kilon a ,maker tevékenysé-
geket” mint 6nallé kategdriat, de az dvodai nevelésben
megjelenhetnek a kilénb6zé — kdztuk az innovativ
— pedagdgiai torekvések, igy a ,maker” szemlélet is.
Az Alapprogram hangsulyozza, hogy az évodai ne-
velés alapja a jaték, hiszen ezen belll nyilik leginkabb
lehetoség kreativ alkotasra, tapasztalatszerzésre és
problémamegoldasra. A tanulas feltétele a gyermek
cselekvo aktivitasa, a kozvetlen, tobb érzékszervét
foglalkoztatd tapasztalas, felfedezés lehetoségének
biztositasa, kreativitdsanak erositése. Ennek a szemlé-
letnek felelnek meg a maker projektek. Az Alapprogram
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eléirja a kompetencia- és személyiség-, valamint a

finom- és nagymotorika fejlesztését, melyek a maker
tevékenységek természetes velejardi. Az Alapprogram
szerint a pedagdgus ,feltételteremtd”, tamogatd szere-
pe és szlkség szerinti egyuttjatszo jelenléte biztositja
az élményszery, elmélydlt jaték kibontakozasat — ez
idealis keretet nyUjt a maker tevékenységekkel vald
kisérletezéshez és alkotashoz.

Magyarorszag: Altalanos iskolai szintek

A ,Technika és tervezés” tantargy kilonos jelentoség-
gel bir a magyar iskolakban, és kotelezo6 tantargyként
szerves része a tantervnek. Altaldban mar az elsé
osztalytdl tanitjak, és olyan gyakorlati feladatokat
tartalmaz, amelyek soran a tanuldk elsajatitjak az
alapveto kézmuves készségeket, példaul kilonféle
anyagokkal (fa, papir, textil stb.) valé munkat, a szer-
szamhasznalatot és egyszerl targyak elkészitését.
Bar a maker fogalom a technika tantargy magyar
tantervében nem szerepel kifejezetten, a tantervi?
célkitlizések hasonld irdanyt kovetnek, mint a making:
mindkét megkdzelités célja a technikai 6sszefliggések
és folyamatok megértésének eldsegitése, erdteljes
gyakorlati orientacidval, illetve olyan témak életkornak
megfelel6 feldolgozasa, mint az elektronika, a robo-
tika vagy az informatika. Innovativ szempont, hogy
a technika oktatasa Magyarorszagon gyakran egyes
tantargyakon ativelé6 maddon torténik — kapcsolddva
a természettudomanyokhoz, a mlvészetekhez és a
matematikahoz. Figyelemre méltd tovabba, hogy az
elsajatitandd kompetencidk mar az altalanos iskola
szintjén kapcsolddnak az évodai neveléshez, igy egy
folytonos technikai nevelésrdl beszélhetiink az dvoda
és iskola kdzott. Az er0s gyakorlati fokusz mellett el-
méleti alapokat is kdzvetitenek. Ide tartoznak példaul
az egyszerl gépek mukodési elvei, az elektrotechnika
alapjai vagy a fenntarthatdsag jelentosége.

A kreativitas és a problémamegoldd képesség fejlesz-
tésének célja, amely a tantervekben is megjelenik,
szintén 6sszhangban all a maker szemlélettel, hiszen
a tanuldknak lehet6séget ad arra, hogy sajat otleteket
dolgozzanak ki és valdsitsanak meg a technikadrakon.
A tanterv kiemelt figyelmet szentel a problémamegol-
dé tanulasnak, az alkotasnak és az alkalmazasnak.
A tantargy ezért rugalmas felépitésl, cselekvés-
orientalt, valamint a tanuldkra és tanulasi folyamatukra
koncentral. A ,Technika és tervezés” tantargy kapcsolo-
dik a 7K-hoz is — ezek a kulcskompetenciak a magyar
nemzeti alaptantervben is megjelennek. Ide tartozik
a kreativitas, a kulturalis tudatossag (interkulturalis
kompetencia), valamint a digitalis, problémamegoldd
és kommunikacios kompetencia — mindezek célja, hogy
elésegitsék a gyerekek azon képességét, hogy életiik

2 Alsé tagozat: https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/kerettanterv_alt_isk_1_4_evf Technika_es_tervezes_A.docx
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Osszetett, gyakorlati problémait meg tudjak oldani,
valamint, hogy a kreativ alkotason keresztll tanulja-
nak és fejlodjenek. Az értékelés soran a pedagdogus
is a kreativ munkafolyamatra, a feladatmegoldasra, a
csoporton bellli konszenzus kialakitasara és az elért
eredmények kiemelésére koncentral — nem pedig el-
sOsorban a végtermékre. Mindezek a maker szemlélet
alapveto elemei.

Sikertényezok — egy kicsit masképp ...

Sokan, akik mar talalkoztak a making fogalmaval,
lenyligoz6é maker-sarokra gondolnak muzeumokban
vagy mUhelyekben, és ebbdl kovetkeztetve feltételezik,
hogy a making-tevékenységek csak draga technikai
felszereléssel és kiilon muhely kialakitasaval mikodnek.
Mi Ugy gondoljuk, hogy egy maker sarok kialakitasa
nem feltétlendl az elsé lépés kell legyen a making-te-
vékenységek bevezetéséhez. Még akkor is, ha olyan
intézményben dolgozik, ahol kevés a szabad helyiség,
akkor is lehet nagyszerl maker kornyezetet kialakitani.
Elsé lépésként ezért azt javasoljuk, hogy olyan pro-
jektekkel kezdjen, amelyek kevés koltséggel jarnak és
egyszerlien megvaldsithatdak. llyen lehet példaul a
munkavégzés rezgd motorokkal vagy idésebb tanuldok
esetében egyszerld mikrokontrollerekkel. A LED-ek, a
gombelemek és a rézdrétok beszerzése viszonylag
olcso, ezek az eszkdzok kis helyen is elférnek, és
megfeleloek az elsé fényalapu barkacskisérletekhez.
Alternativaként digitalis projektekkel is kezdhetiink,
mint példaul képkocka-animacié készitésével, amely-
ekhez (tdbbnyelvl) torténeteket talalnak ki a tanulok.

Ez a fajta barkacsolas buzditélag hat és felbatorit
masokat is arra, hogy bekapcsolédjanak és egyutt
tanuljanak. Latni fogjuk, hogy sajat lelkesedéstink
masokat is motival, és egyltt fejlodhetlink ezekben
az elsé prébalkozasokban. Semmit sem kell elére
megtervezni vagy nagy lépésekben és stratégiakban
gondolkodni. Maga a tevékenység a cél és egyben
ennek a megkdzelitésnek a sikere.

Ezzel az ,organikus novekedéssel” bévithetjik tuda-
sunkat. Ne aggodjunk, ha kezdetben Ugy érezziik, hogy
még hianyzik a technikai vagy mddszertani ismere-
tink. Ez nem lehet akadalya annak, hogy belevagjunk.
A cselekvés soran megsziletik a kompetencia és a
magabiztossag!

Természetesen egyszerlbb lesz, ha mar van némi
rutinunk és tapasztalatunk a barkacs-technoldgiakkal.
De ugyanugy, mint a diakok, mi is kicsiben kezdhetink
és fokozatosan fejlédhetiink tovédbb. Ha On nem az a
tipus, aki konyvekben keres otleteket, hanem inkabb
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maga prébalgatna dolgokat, akkor a kornyékén mikodo
maker sarkok, FablLab-ok vagy nyitott mUhelyek jé
segitséget jelenthetnek. A késobbiekben bemutatunk
majd néhany ilyen cimet és elérhetéséget. Egy ilyen
hely felkeresésének eldnye, hogy olyan alkoté embe-
rekkel talalkozhatunk, akik magabiztosan hasznaljak
a szerszamokat, gépeket vagy Uj technoldgidkat, és

szivesen segitenek masoknak.

Es végiil még egy utolsé gondolat: Keressen sz6-
vetségeseket!

A making megkozelités a kozos tanulasra és tudas-
megosztasra épul. Ezeket az értékeket szeretnénk
tovabbadni a tanuléknak életutjuk soran. Ugyanakkor
hasznos, ha mi, felnéttek és pedagdgusok is példat
mutatunk nekik a making-ben. A projektalapl mun-
kavégzés és a kreativ oktatasi modszerek alkalmaza-
sa sajnos még nem minden tantargyban elfogadott
és elterjedt. De biztos talal a tantestlletben olyan
kollégakat, akik szivesen tamogatjak a making te-
vékenységeket tantdrgykozi projektekben. Es nem
feltétlendl csak informatikat vagy természettudoma-
nyokat oktato kollégaknak kell lennilik. Miért ne lehetne
making projektet megvaldsitani zene-, mlvészet- vagy
testnevelés tanarokkal? A kreativitas, kollaboracio,
kommunikacid és interkulturalitds gyakran konnyeb-
ben megvaldsithatd a készségfejlesztd targyakban.
A természettudomanyos-technikai aspektust pedig
a projekt témajan keresztll is meg lehet kozeliteni,
és nem feltétlenll igényel szaktanart. Sokkal inkabb
olyan emberekre van szlkség, akik lelkesednek egy
téma irant, orommel kisérleteznek, és a tanulas soran
a kisérletez6 kedvet, az egyUttmUkodést és a hibak
elfogadasat helyezik a kozéppontba.

2IURALE

FELSZERELESEK ES ANYAGOK -
MINDEZ KOLTSEGHATEKONYAN!

Ahhoz, hogy a gyerekekkel kreativkodni és barkacsol-
ni tudjunk, a maker tevékenységekhez szlkség van
olyan anyagokra és eszkdzokre, amelyek egy tanulasi
térben hivogatdé maddon kerllnek elhelyezésre. Az
ovodas korosztaly szamara a kis maker-sarkok vagy
nyitott munkateriletek jelentik az idedlis helyet, ahol az
anyagok inspiraldan hatnak rajuk. Az utébbiidoben a
hagyomanyos barkacsszobakat gyakran maker-sarokka
alakitjak at, amelyeket a gyerekek maguk rendeznek
be — a maker elvek figyelembevételével.

A tanulodk kivancsisagat azzal lehet felkelteni, ha az
anyagok latvanyosan vannak elrendezve (atlatszé
dobozokban), konnyen hozzaférhetoek (polcokon vagy
nyitott butorokon), és nagy mértékben osztonzik a
felfedezést. llyenek lehetnek példaul azok a targyak,
amelyeket szivesen kézbe vesznek, megérintenek,
hogy alakitsak 6ket és megtapasztaljak mikodésiket
—példaul fa, tollak, festékek, textilidk, szines Ujrahasz-
nosithaté anyagok (pl. manyag kupakok) vagy széts-
zedheto elektronikai hulladék (lgyeljink arra, hogy
elemeket és akkumulatorokat nem!)

Hogy ne kelljen sokaig keresgélni, mitis érdemes egy
maker-sarokba helyezni, az aldbbiakban 6sszealli-
tottunk egy kezdélistat. Természetesen ez szabadon
bovithetd Uj anyagokkal.

Fogydeszk6zok (mindharom szinthez):

» Gaffa szalag (er6s, vastag textil alapu ragaszto-
szalag, kdnnyen tépheto), barkacsragaszto, ragasz-
tészalag, washi tape (konnyen visszaszedheto,
dekorativ, kétoldalas ragasztd), Patafix (ragaszto-
gyurma)

» Gyurma, filcek, ecsetek, festékek, papir, karton

» Ontapadds mozgd szemek, tollak, pomponok,
gyongyok

» Gesztenye, makk, toboz, kbvek, fakéreg, agak és
gallyak

» Hurkapalcikak, spatulak

»  Zsindrok, fonalak, drétok, csipeszek

» Segédanyagok (s6roskupakok, szegek, mosogato-
szivacs, gemkapcsok, vezeto6 rézragasztdszalag)

» Elemek

» Tojastartok, hungarocell darabok, miianyag kupa-
kok, kioblitett tejesdobozok (Tetra Pak), samponos
flakonok

Szerszamok:

» Alapszerszamok (kalapacs, csavarhtiizd, kis flrész,
fogok, csip6fogok)

»  Kézifurd

» Ragasztdpisztoly (0vodak szamara ragaszto-stift)

» Mérc’SszaIag

» Vagdlapok

» Ollok, sniccerek

» Csip6fogd, blankold

Hardver:

» Laptop, tablet, mobiltelefon

»  Mikrokontrollerek és elektronikai alkatrészek (rezgo
motorok, Makey Makey, Calliope mini, Arduino,
senseBox, micro:bit stb.)

Szoftverek (iskolak szamara):

» Tinkercad — egyszerl belépés a 3D-objektumok
tervezésébe

» Slicer szoftver CAD-tervek elékészitéséhez, 3D
nyomtatashoz

»  Gimp —képszerkesztd program (pixeles képekhez)

» Inkscape —egyszerl belépés vektorgrafikak készi-
téséhez

» Scratch — egyszerl belépés blokkprogramozasba

» NEPO (Open Roberta) — egyszerl belépés mik-
rokontrollerek és robotok blokkprogramozasaba

» CoSpaces — egyszerU belépés virtualis vilagok
tervezésébe

Gépek (iskolan kiviili alkotomuhelyekhez):
» Forrasztdallomas

» Vagodplotter

» 3D nyomtatd

» Lézervagd

» CNC-mardgép

» Varrégép, himzoégép

Ha iskolajuk mar jol felszerelt, vagy megfelel6 kolt-
ségkerettel rendelkezik, a maker sarkot nagyobb gé-
pekkel is bovitheti — példaul fa- és fémmegmunkald
berendezésekkel, textilfeldolgozd gépekkel vagy green

screen studioval.
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Hogyan legyiink kéltséghatakonyak?

Sok szllé nagyszerlinek tartja, ha az dvodak és iskolak
kilonleges projekteket inditanak és valdsitanak meg,
és gyakran szivesen tamogatjak ezeket. Ha tehat
megkérik a szUléket, hogy gyUjtsenek anyagokat, szi-
vesen részt vesznek ebben. Egyes szUlék pedig olyan
vallalatoknal dolgoznak, amelyek a maker projektek
megvaldsitasat esetleg anyagilag vagy természetben
is tudjak és akarjak tamogatni.

Egy tovabbi étlet lehet, hogy regionalis FablLab-ekhez
vagy maker sarkokhoz fordulnak és egyittmUkodéseket

kezdeményeznek. Talan mar egy elsé kapcsolatfel-
vétel is vezethet Uj eszkdzokhoz, anyaghoz vagy egy
ingyenes latogatashoz.

Ezenkival kilonféle dvodai és iskolai rendezvényeken
gyUjteni lehet a projektre, esetleg sajat készités(i maker
termékeket lehet eladni, és igy felhivni a figyelmet a
kezdeményezésekre a szUl6k korében. Ezek az 6tletek
és impulzusok gyakran mar elegendék ahhoz, hogy a
tamogatasi szandék szélesebb korben is elterjedjen.

Lathatjak: itt is a ,csak csinalni kell” a mottd!

f

JO GYAKORLATOK,

PILOTINTEZMENYEK TAPASZTALATAI
ES AMI A SIKERHEZ SZUKSEGES

A making-megko6zelités megvaldsitasa
harom alsé-ausztriai dvodaban: Kreativ
tanulasi terek a legkisebbeknek

Harom alsd-ausztriai tartomanyi dvodaban (Mlnchen-
dorf, Mddling Quellenstrafte, Bad Erlach) a making
sokszinl impulzusai — két projektmunkatars kezde-
ményezésére — beéplltek a pedagdgiai gyakorlatba.
Kalonleges élményt jelentett a gyerekek, pedagdgusok
és szUlék szamara a minchendorfi évodaban meg-
rendezett ,jatékszermentes hdnap”, amikor minden
hagyomanyos jatékot eltavolitottak, és Ures csoma-
goldanyagokkal helyettesitettek. Mar néhany nap
elteltével a gyerekek 6nalldéan kezdtek jarmulveket,
figurakat és épitményeket késziteni. Az dvodapeda-
gogusok megfigyeld és tdmogatd — de nem iranyitd
— szerepben kisérték a folyamatot. Nagyon pozitiv
tapasztalatokat szereztek, mivel a making-terulet
kalonésen a sajatos nevelési igényl gyerekek sza-
mara kinalt lehetéséget a kibontakozasra. Egy rovid,
Ovatos megfigyelési szakasz utan ezek a gyerekek
gyakran kulonosen lelkesen vesznek részt az alko-
tasban, gyorsan elmélyllnek a tevékenységekben és
nagy koncentracidval kisérleteznek.

A making rendszeresen beépllt a tematikus nevelési
munkaba is. Példaul a szélenergia témajat interdiszcip-
lindrisan dolgoztak fel: a gyerekek bevezetd videdt
néztek meg, Bee-Bottal programoztak le egy szélkerék
mUkodését, Ujrahasznositott anyagokbdl szélkerekeket
készitettek, majd jatékos formaban gyakoroltak az Uj
technikai szavakat magyarul és németil a beszéld
toll (Tellimero toll) segitségével. Egy kreativ sarok
lehetéséget adott arra is, hogy szabadon, mUvészi
maodon dolgozzak fel a témat. A harom projektév
szamos alkalmat kinal kilonféle making-tevékeny-
ségek megvaldsitasara. Kilonosen jél alkalmazhatok
az olyan Unnepek, mint az anyak napja, a husvét
vagy a karacsony, amikor a gyerekek a pedagdgusok
iranyitasaval kis elektronikdval kiegészitett, egyedi
ajandékokat készithetnek szeretteiknek.

Az aktivitasok ideadlis esetben kis, vegyes életkoru
csoportokban, egy nyugodt kilonteremben zajlottak.
A gondos elékészités kulcsfontossagu volt: az anyagok
elékészitése, a biztonsagi szempontok figyelembevéte-
le (pl. 3D toll hasznalata esetén), valamint egy vilagos,

|épésrdl 1épésre kdvethetd munkaterv mellett, a nyelvi
kisérés is fontos szerepet kapott. A tobbségi nyelvet
nem beszél6 gyerekek szamara a making tovabbi le-
het6ségeket nydjtott a szokincsfejlesztésre és a nyelvi
kompetencidk bdvitésére a mindennapi kontextusban.
Ezek a gyakorlati példak megmutatjak: a megfeleld
pedagdgiai keretfeltételek kozott a making mar évo-
daskorban is nemcsak a kreativitast fejlesztheti, hanem
a korai természettudomanyos és technikai (MTMT)
nevelés szerves részévé is valhat.

A bécsi Gyermekbaratok MAKER do-
boza barkacsolasra 6sztonzi a gyere-
keket, fejleszti a kreativitast és a nyelvi
készségeket

A toll” kicsit ragasztdpisztolyra emlékeztet. Csakhogy
szines anyagokkal ,tolthetd fel”, azért, hogy izgalmas
3D-s alkotasokat készithessenek vele — ahogy azt
mar néhany gyerek is kiprébalta a kreativ sarokban.
.Kis butorokat csinalunk a babahazunkbal” — mesélik
a gyerekek.

A 3D nyomtatd toll egy komplex MAKER doboz része,
amelyet a bécsi Gyermekbaratok munkatarsai a ma-
kinggel kapcsolatos tudasuk alapjan fejlesztettek ki
az dvodak szamara a projekt keretében. A dobozban
kulonféle anyagok és eszkozok talalhatdk kreativ
alkotdshoz, épitéshez és kisérletezéshez — a csicse-
riborsotdl és fogpiszkaldtdl kezdve, amelyekkel 3D-s
vilagokat lehet alkotni, egészen az olyan elektronikai
készletekig, mint a ,Wirbelwind”, ez egy kis motorral
hajtott kefe, amely vibralva mozog a padlén. A MAKER
doboz minden eleme k6z0s célt szolgal: arra 6sztonzik
a gyerekeket, hogy kiprébaljanak dolgokat, aktivva és
kreativva véljanak.

A tudds atadasa Claudia Grabensberger e-TOM tréner
és helyszini kiséré segitségével torténik, aki tobb mint
20 éve pedagdgus és maker-szakérté. A Gyermekbar-
atok egyesulet-nél 9 pilot dvodat tamogat képzésekkel,
tanacsadassal és rovid videds impulzusokkal annak
érdekében, hogy a pedagdgusok megtanuljanak a
dobozokkal dolgozni, és igy megértsék a making
szemléletét. Osszesen 40 MAKER doboz keriil be-
vetésre. ,A making kifejezést leginkabb a barkacso-
lassal lehet leforditani — és ezt szeretnénk 6sztonozni
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ovodainkban“—magyarazza Claudia Grabensberger.
.Rajzolhatunk akarmilyen szuper konstrukcidkat pa-
pirra—hogy valdban mukédnek-e, az csak akkor dertil
ki, ha a gyakorlatban is kiprobaljuk. A barkacsolasnal
éppen ezek a szempontok kerllinek el6térbe: kiprobalni,
kisérletezni, tapasztalatokat szerezni, mikdozben jaté-
kosan tanulunk. Mindezek fontos jovébeli készségek
(Future Skills), amelyeket ilyen médon fejlesztiink. Es
ha valami els6re nem sikeril, a nagyobb gyerekek
segitenek a kisebbeknek — nyelvileg is!*

fgy példaul egy kisérleti dvoda napkdzis gyerekei a
Tellimero-t hasznaltak (egy elektronikus tollat, amely-
lyel a gyerekek sajat hangfelvételeket készithetnek,
majd lejatszhatnak, ha a toll hegyét a megfeleld ra-
gasztépottyre iranyitjak), hogy egy mesekonyvet
mondjanak fel az évodas gyerekeknek egy maga-
nyos robotrél —illetve mas gyerekek egy alkotasukon a
pottyoket arra hasznaltak, hogy a ,robot” szt a sajat
nyelvikon rogzitsék. Ez garantalja a tobbnyelvl neve-
lést a making soran. lgy jatékos médon a nyelvérzékeny
nevelés is fejlodik —amely az e TOM AT-HU projekt és
a bécsi Gyermekbaratok egyik deklaralt célja.

A making szerepe a Pannon
Business Network (PBN) programjaiban

A Pannon Business Network (PBN) mar évek ota
végez palyaorientacids és oktatast tamogato teveé-
kenységeket az altalanos és kozépiskolas tanuldk
szamara a nyugat-dunantuli régidban. E programok
kozponti helyszine az am-LAB digitalis innovacios
kdzpont, amely rendszeresen ingyenes, élményalapu
latogatasokat biztosit iskolai csoportok szamara.

E latogatasok célja nem csupan a tanuldk digitalis
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vilaggal vald megismertetése, hanem az is, hogy ket
a making megkodzelités értelmében aktivan, kreativan
és problémamegoldd mddon bevonjak a technoldgiai
alkotasi folyamatba. Kilonb6z6 dllomasokon keresztdl
interaktivan sajatitjak el a 3D technoldgiak alapjait —
mint a 3D nyomtatas, 3D szkennelés és modellezés
—valamint a robotika kilonb6z6 terlleteit (kollaborativ
robotok, mobil robotok, humanoid robotok). Kiegészi-
tésként szenzortechnikai és adattudomanyi alapisme-
retek is atadasra kerllnek, hogy atfogd képet kapjanak
a modern technoldgiak gyakorlati alkalmazasardl.
A rovidebb ismeretterjeszté programokon tul a PBN
rendszeresen szervez komplexebb, éiményalapu ese-
ményeket is, amelyekben a making kdzponti szerepet
j4tszik. Kiemelkedd példa erre a ,Kutatdk Ejszakdja”,
amelyen a gyerekek egy tematikus élményprogram-
ban vehetnek részt, amely kreativ és technoldgi-
ai feladatokat otvoz. Egy konkrét példa 2023-bdl:
a résztvevok egy interaktiv detektivjaték részesei-
vé valtak, ahol minden allomas Uj kihivast jelentett.
A feladatok megoldasaval fokozatosan fontos informa-
cidkhoz jutottak, amelyek segitségével felderithették
a ,bldntényt”. Ehhez nemcsak technoldgiai ismere-
tekre volt sziikség, hanem alapvet6 készségekre is:
kommunikacid, egyuttmuikodés, kreativ gondolkodas,
kontextusértelmezés és problémameg-oldas. A prog-
ram célja nem pusztan a technikai tudas atadasa
volt, hanem egy olyan élmény nyujtasa, amely 6nallo
reflexidra és aktiv részvételre 6sztondz — a making
alapértékeinek megfeleloen.

A PBN altal képviselt megkozelités tehat messze tul-
mutat a technoldgiak puszta hasznalatan: a making
szamunkra egy gondolkodasmad, amelyben a tanulas
az alkotason, az élményen és a valds, relevans prob-
lémak megoldadsan keresztll torténik.

A 3D-nyomtatas alkalmazasa az al-
talanos iskola felso tagozatan — Bécsi
Oktatasi lgazgatdsag — Eurdpa Iroda

A digitalis kompetenciak sikeres fejlesztéséhez jelento-
sen hozzdjarulhat a 3D-nyomtatdk iskolai alkalmazasa.
Ennek érdekében a Bécsi Oktatasi lgazgatdsag — Eu-
ropai lroda munkatarsai egy haromrészes workshopot
terveztek és fejlesztettek ki, amely soran a résztvevdk
megismerkedhettek a 3D-nyomtatas alapjaival, a Tin-
kercad szoftver hasznalataval, valamint az alapvetd
hibakeresési lépésekkel.

A harom részbdl allé workshop elsé része a 3D-nyom-
tatas alapjait mutatta be, ahol a résztvevék megis-
merték a technoldgia mUkodését és alkalmazasi le-
hetdségeit. A masodik részben a Tinkercad platform
kerGlt bemutatasra, amely lehetoveé teszi a résztvevdk
szamara, hogy sajat 3D modelleket tervezzenek.
A késbbbi osztalytermi alkalmazas soran ez nemcsak
a kreativ gondolkodast 6sztonzi, hanem a muszaki
megértést is fejleszti, mivel a tanuldk geometriai for-
mak kialakitasat és tervezési alapelvek alkalmaza-
sat is elsajatitjak. A harmadik rész a hibakeresésre
Osszpontositott: a résztvevok megtanultak, hogyan
azonositsak és oldjak meg a 3D-nyomtatas soran
el6forduld gyakori problémakat.

A 3D-nyomtatas tantervi kapcsolddasai sokrétliek és
tobb tantargyban is alkalmazhatdak, példaul techni-
ka, mUvészet, matematika és természettudomanyok
(,MTMl tantargyak”). A pedagdgusok az adott tantar-
gyak tantervére tamaszkodhatnak, hogy meghataroz-
zak azokat a tanuldsi célokat, amelyeket a 3D-nyom-
tatas tamogat, példaul a geometriai formak megértése
matematikaban vagy kulonféle design-megoldasok
alkalmazasa — akar sajat tandrai anyagként is.

Atfogd tanuldsi célként az aldbbi 4 célt kell killéndsen

figyelembe venni, amelyek a 7K-modell kompetenci-

ainak felelnek meg:

» Kreativ és innovativ kompetencia: kreativitas és
muszaki megértés fejlesztése

»  Kritikai gondolkodas és problémamegoldas: prob-
lémamegoldd készségek fejlesztése

» Digitalis kompetencia: digitalis eszkozok és szoft-
verek hasznalata

»  Kommunikacio: csapatmunka és kommunikacids
készségek erdsitése

Digitalis eszkozként a jé gyakorlatok gyujtésére ki-
valdan alkalmas a ,Padlet”, amelyet a résztvevdk
hozzdjaruldsaval alakitottak ki. https://padlet.com/
europabuero/3d-druck-workshop-etom-at-hu-
sv6hkkcncl8ixbbi
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Making, MTMI és tobbnyelviség a burgenlandi

oktatasi kontextusban

Az eTOM AT-HU projekt keretében Burgenlandban
didaktikai dobozokat hasznalnak az alkotas (making)
és a MTMI tantargyak (matematika, informatika, termé-
szettudomanyok, technika) oktatdsanak tdmogatasara.
Ezek a gyakorlatkdzpontd tananyagok el6segitik a
digitalizacidval, a szocialis készségekkel, a 3D-nyom-
tatassal, a problémamegolddassal és a kreativ gon-
dolkoddassal kapcsolatos kompetencidk fejlesztését.
A dobozok rugalmasan hasznalhatdk az altaldnos
iskolai alsé és fels6 tagozatos oktatasban, és erdsitik
a technikai és szocialis ,Future Skill"-eket, példaul a
csapatmunkat, a kommunikaciot és a kritikai gondol-
kodast. Ezaltal alacsony kiiszébl hozzaférést bizto-
sitanak a technoldgiai témakhoz, és hozzajarulnak
a MTMI iranti érdekl6dés és a digitalis alapképzés
fenntarthatd, jovéorientalt fejlesztéséhez. Ezek az
intézkedések kiegészitik a mar jol bevalt MTMI-prog-
ramokat, példaul a burgenlandi évodakban muikodé
making és tinkering kezdeményezéseket, valamint a
Mittelburgenland MTMI régié haldzatat. A burgenlandi
MTMl-iskolakban szintén aktivan zajlanak projektalapu
tevékenységek, workshopok és tantargykozi tanulds,
emellett az iskoldk kapcsolatot épitenek vallalatok-
kal, egyetemekkel és iskolan kivili szervezetekkel.
Az eTOM AT-HU projekt célja a meglévé haldzatok
megerdsitése, az oktatasi intézmények kozotti kom-
munikacid és egylttmUkodés 6sztonzése, valamint a
jové kompetenciaira és nyelvi fejlesztésre fékuszald
tananyagok folyamatos adaptalasa és fejlesztése.
A tartomany az Oktatasi lgazgatdsaggal és a projekt-
partnerekkel egyltt tamogatja az egyetemek, oktatasi
intézmények és vallalatok kozotti tapasztalatcserét, a
gyakorlatorientalt képzési lehetéségek és hatékony
haldzatépités érdekében.

A Mittelburgenlandi MINT-régié egy olyan haldzat,
amely évodakbdl, iskolakbdl, képzdhelyekbdl és val-
lalatokbdl all. Célja, hogy a gyermekeket és fiatalokat
minél korabban megnyerje a MTMI terlletek irant,
kilonos tekintettel a robotikdra és automatizalasra,
példaul workshopok és mentoralds keretében. Hiszen
az interkulturdlis kommunikacid, a nyelvi képzés és a
MTMI-oktatds szorosan dsszefonddik: a tobbnyelv(
tanulasi terek egyszerre erdsitik a jovéorientalt MTMI
szakmakhoz szikséges nyelvi kifejezOkészséget és
a MTMlI-tartalmak megértését és megfogalmazasat,
ezaltal segitve a fiatalokat abban, hogy felkésziltek
legyenek a jovore.
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A Soproni Egyetem tevékenysége, a maker

szemlélet jegyében

A Soproni Egyetemen, Magyarorszdg egyik meghata-
rozo felséoktatasi intézményében, a hallgatdi képzés,
a tovabbképzések, az ismeretek, a tudas dtadasa, az
elméletet és gyakorlatot 6tvoz6 hatékony mddszer-
tan kidolgozasa és kozvetitése fontos hangsulyt kap
az alapfeladatok kozott. Az e-TOM AT-HU projekt
keretében zajlé maker szemlélet meghonositasa,
népszerdsitése, elmélyitése az egyetem két kara: a
Pedagdgiai Kar és Faipari Mérnoki és Kreativipari Kar
kozotti kommunikacié és egyuttmikodés jegyében
valdsul meg.

A cél a kor kihivasainak megfeleld, gyakorlatorientalt,
alkotd gondolkodasmad fejlesztése, mely tokéletesen
illeszkedik az egyetem kildetéséhez, hisz a tudas
elméleti megalapozasan tul annak gyakorlati alkalma-
zasara is nagy hangsuly fektet az intézmény. A projekt
keretében innovativ eszkozok és oktatasi médszerek
kertlnek kidolgozasra, amelyek az dvodas korosztaly,
a gyermekek, alapvetd és legtermészetesebb, legfej-
lesztébb tevékenységén alapuldan segitik a célcso-
portok, igy az évodaskorl gyermekek, a hallgatok és
az évodapedagdgusok megfeleld fejlédését.

Az 6vodas korosztaly maker tevékenységei €s a hoz-
zajuk kapcsolddd eszkdzok tervezése, fejlesztése,
valamint a kreativ 6tletek kidolgozasa soran fontos
kritérium a biztonsag, amit mindenkor szem el6tt kell
tartani. Az dvodas gyermekek alapvetéen érdekl6dék,
kivancsiak, a sajat megtapasztalas fontos a szamuk-
ra, ezért ennél a korosztalynal a biztonsdgos eszkoz
alapvetéen kiemelt fontossagu.

A tanulds folyamata az élmény- és tapasztalati alapu
megkozelitésre épit, ahol a gyermekek jatékon keresztul
fedezhetik fel a vilagot. A cél a hagyomanyos értékek
és modszerek harmonikus 6tvozése a korszer(l isme-
retekkel, igy biztositva egy kiegyensulyozott és modern
pedagdgiai alapot az dvodai maker tevékenységhez.
A projekt keretében az dvodakban kilonleges maker
foglalkozasokat szerveziink, amelyek célja a gyermekek
szamara a minket korllvevo technikai vilag alapelveinek
és alapelemeinek jatékos bemutatdsa. A tevékenysé-
gek végzése a gyermekek életkoranak megfeleléen
differencialdssal torténik, a kicsik egyszerlibb, rovidebb
ideig tartd barkdcstevékenységek soran sajatitjak el az
Uj ismereteket. Ez lehetévé teszi a gyermekek szamara,
hogy atanulds természetes és élvezetes folyamat legyen.

A jatékos tevékenységek tamogatdsahoz két specialis
eszkozkészletet (maker dobozt) is kifejlesztettlnk,
amelyek tokéletes hatteret biztositanak a jatékos
tanulashoz. A készletek segitségével a gyermekek
megfeleld, biztonsagos keretek kozott nyerhetnek be-
tekintést olyan fogalmakba, mint a LED-ek mUkodése,
az alapvetd aramkori kapcsolasok, valamint a magne-
sesség izgalmas vilaga.

A jatékos maker tevékenységet segitdé eszkdzok fej-
lesztése, a tesztelés, az dvodai foglalkozasok, a te-
vékenységek kétnyelvli programjainak kidolgozasa
az egyetemi hallgatok bevondsaval zajlik. A karok
kozotti egylttmUikodés keretében, szakdolgozat for-
majaban elkészilt egy, az dvodai jatékot tamogatd
készletis, mely a maker személet jegyében, az allatok
és a természet vildgaba kalauzolja el a gyermekeket,
ahol a szamukra ismerds figurdk és a mese vilaganak
segitségével sajatitjak el az Uj ismereteket.

A maker szemlélet népszerlsitése soran, a jatékos
eszkozfejlesztés eredményei 2024. szeptemberében
a Kutatok éjszakajan és tovabbi szakmai programo-
kon Sopronban és Ausztridban is tobb alkalommal
bemutatasra kerlltek.
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HATTERINFORMACIOK AZ ETOM AT-HU
(EDUCATION FOR TOMORROW) PROJEKTROL

Az informacids és kommunikacids technoldgidk no-
vekvd szerepe — amelyet a digitalizacio és technoldgiai
fejlédés felgyorsit —egyre inkabb Uj kompetencidkat és
megvaltozott képességeket kivan meg az emberektdl.
Az Uj, horizontdlis (transzverzalis) kompetenciak, ki-
I6ndsen a digitalis és technikai tertleteken vald fej-
lesztésének szikségessége az oktatasban is egyre
érezhetobb, noha tartalmilag még kevéssé definialt.
Bar az olyan fogalmak, mint a médiaismeret és a di-
gitalis kompetenciak, mar jelen vannak az oktatasi
diskurzusban, ezek konkrét, gyakorlati alkalmazasara
vonatkozé mddszertan eddig tobbnyire hianyzott. Ez
kilonosen megneheziti a pedagdgusok szamara annak
megértését, hogy milyen jovobeli szakmai és tarsadalmi
szerepekre kell felkészitenilk a tanuldkat. Erre vélasz
lehet a ,future skills” (jovékompetenciak) bevonasa, a
kompetenciaalapu és horizontalis tanulas jegyében.

Melyek a ,,jovo képességei”?

A ,jovo képességei” olyan keresztiranyu képességek,

amelyek a kovetkezd terlleteken értelmezhetdk:

» személyes és szocialis kompetenciak

» moddszertani kompetenciak

» interdiszciplinaris mUveltség — beleértve a digitalis
muveltséget is

Az alapveto és a tovabbfejlesztett kompetenciak egya-
rant szakértelembal és szaktudasbal (,literacy skills”),
személyes és szocialis életkompetenciakbdl (,life skills”),
valamint médszertani és digitalis kompetenciakbal all-
nak. A folyamatos valtozas, gyors innovacid és sokrétll
életpalyak koraban egyre vildgosabba valik, hogy egyet-
len szakterlleten vald elmélyllt tudas mar nem ele-
gendd egy életpalyahoz. Egyre inkabb olyan szakmai
keresztkompetenciakra van szikség, amelyek kilonbozo
tudomanyterileteket 6tvoznek (példaul: orvostudomany
és informatika, mechanika és elektronika, biolégia és
technoldgia stb.). A digitalis kompetenciak — kilon-
b6z6 szinteken — olyan kovetelményeket jelentenek,
amelyek mas kompetenciakkal egyUtt kilonosen ke-
resettek lesznek. Pedagdgiai szempontbdl ehhez két,
egymassal szorosan 6sszefonddo kérdésfelvetés és
nézopont szlkséges:
1. Milyen kompetenciakra van szlkséguk a fiatalok-
nak személyiséglk fejlesztéséhez, ahhoz, hogy
eligazodjanak a tarsadalomban, és megalljak he-

7

lyUket késodbb a munka vildagaban? Mit kell tudniuk
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a digitalis médiardl ahhoz, hogy képességeiket
kibontakoztassak, alkalmazzdk és elmélyitsék?
Hogyan kell a digitalis médiat jél hasznalni és
alakitani? Milyen médiakompetencidkat hoznak
magukkal a mindennapi médiahasznalatukbdl?
2. Milyen alapveté elvarasokat tdmaszt a jovo tar-
sadalma a fiatalokkal szemben annak érdekében,
hogy meg tudjanak felelni a valtozo élet- és mun-
kakorulmeényeknek, valamint a kulturalis atalaku-
lasnak? Milyen képesitéseket és digitalis médiaval
kapcsolatos ismereteket kell kdzvetiteni feléjuk
— figyelembe véve az altalanos mUveltséget és a
tarsadalom fenntarthato innovacios képességét?

4K-modelltél a 7K-koncepcidig - eTOM AT-HU
(education for tomorrow)

A 21. szazadi készségek modelljei kozul a legismertebb
a ,4K-modell” (,The 4Cs"), amelyet az amerikai ,Part-
nership for 21st Century Learning” kezdeményezés
keretében dolgoztak ki 2002-ben. A modell olyan
transzverzalis készségeket fogalmaz meg, amelyek
a 21. szazadi munkakornyezetekben alapvetének
szamitanak, és az onképzés alapjaul szolgalhatnak.
Andreas Schleicher (OECD) munkassaga révén az
elmult években ez a modell a német nyelvtertleten
is egyre ismertebbé valt, egyre szélesebb korben fo-
gadjak el Utmutatoként az Uj didaktikai és mddszertani
megkozelitésekhez kilonbozo tantargyakban.

3 A literacy” kifejezés magyarul leginkdbb ,jartassdgként” fordithatd.

8%

KRITIKUS GONDOLKODAS ES
PROBLEMAMEGOLDAS

KONTEXTUALIS
KOMPETENCIA

(INTER)KULTURALITAS

6

KOMMUNIKACIO

KOLLABORACIO

KREATIVITAS

DIGITALIS KOMPETENCIA

A ,4K” a kdvetkezb kompetencidkat jeloli:

» ,Critical Thinking" (Kritikus gondolkodas, kérdés-
feltevés)

» ,Communication” (Kommunikacié kilonféle kon-
textusokban, nyelveken és digitalis médiaban)

» ,Collaboration” (Egyittmuikodésen alapuld tanulas,
onalldan végzett komplex problémamegoldas csa-
patban, hatékony és tiszteletteljes egylttmikodés
kilonb6z6 csoportokban, kompromisszumkészség,
masok hozzajarulasanak megbecsulése, a kozos
felel6sségvallalas képessége, valamint rugalmassag
alkalmazasa (Triby, 2019, S. 91-92).

» ,Creativity” (Kreativitas, kreativ megoldasi javas-
latok 6nallé kidolgozasa)

A 4K szorosan 6sszefligg a

» Digitalis jartassaggal (Digital Literacy), amely az
oktatasban is egyre siirgetébb feladatta valik. Az
algoritmusok ereje ugyanis oda vezet, hogy ezek
egyre inkabb hasonld gondolkodasu csoportokba
sorolnak bennuinket, virtualis buborékokat hoznak
létre, amelyek felerdsitik sajat nézeteinket, elszi-
getelnek benniinket az eltér6 perspektivaktdl, és
igy novelik a tarsadalmi polarizaciét.

eTOM AT-HU kompetenciamodell
Az ,education for tomorrow” —eTOM AT-HU oktatasi
koncepcio ezért a fent emlitett 5 kompetenciat tovabbi
két relevans jovokompetenciaval egésziti ki, amelyek
szlUkségesek ahhoz, hogy a tarsadalmi valtozasok
komplexitasat egy dinamikus vildagban megértsiik, és
ezek alakitdsaban aktivan részt tudjunk venni.

» Interkulturalis kompetencia“, mint annak a képes-
sége, hogy a sokféleséget erdforrasként ismerjik
fel, ismerjlk és kozvetitsik a torténelmet és a
hagyomanyokat, valamint megértsink masokat
és tisztelettel forduljunk feléjik.

» ,Kontextualis kompetencia®, mint az egyik legfon-
tosabb jovokompetencia a tarsadalomban és a
tarsadalom szamara. Ez arrdl szdl, hogy képesek
legylink atlatni és megérteni az 6sszefliggéseket,
a ,nagy egészet”.
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De hogyan lehet ezt a kompetenciamodellt tartal-
milag ugy meghatarozni és mddszertanilag ugy
kialakitani, hogy az sikeresen beépiilhessen az
oktatasi intézmények gyakorlataba?

Egy megkozelités a 7K-kompetenciak korai integralasa-
ra az oktatdsi intézményekbe — példaul évodakba és
iskolakba —a making és a tinkering (= barkacsold-alkotd
tevékenység) oktatasi formak fokozott alkalmazasa a
mindennapi gyakorlatban. A tanuldk jatékos mddon
ismerkednek Uj anyagokkal, improvizalnak, épitenek,
ezaltal fejlesztik kreativ és kollaborativ készségeiket,
mikozben elmélyitik ismereteiket a kézmdlvesség, a
tudomany és az Uj technoldgiak teriletén. A szabad
alkotds soran a tanuldk felfedezhetik egyéni eréssé-
geiket az Oniranyitott és belsé motivacidbdl végzett
tevékenységek révén. Ezzel sajat kezikbe veszik
tanulasi folyamatukat, és megtapasztaljak a tanulas
egyik legfontosabb és legmotivaldbb aspektusat: a
sajat hatékonysaguk élményét.

A pedagdgusok professzionalis felkészitése elen-
gedhetetlen a 7K-modell sikeres kiprébalasahoz és
bevezetéséhez. A projekt kozponti célkitlizése ezért
az, hogy biztositsa mind a projektben részt vevo,
mind pedig az érdekl6dd pedagdgus szakemberek —
az oktatas mindharom szintjén (évoda, alsé- és felsé
tagozat) — széles kor(i tamogatottsagat. Ez kiterjed az
igényekhez igazitott és felhasznaldbarat intézmeényi
tandcsaddasokra, a hatdron atnyuld tovabbképzési
lehetéségekre, valamint a kétnyelvl, mddszertani-
didaktikai gondolatébreszté anyagok digitalis eTOM-
platformon valé elérhetévé tételére. Ezek az anyagok
inspiracioként és motivacidként szolgalnak a kozvetlen
intézményi alkalmazashoz.

A projekt hatékonysagat a projektpartnerek, valamint
az egész AT-HU programtérségbdl bevont stratégiai
partnerek egylUttmlikodése garantalja. A foldrajzi
kozelség, valamint a mar tobb éve fennalld jé part-
nerség lehet6vé teszik a hatékony egyuttmukodést
és a hatarokon atnyulé tudasmegosztast. Ez nem-
csak a projektcélok eléréséhez jarul hozza, hanem az

"o/

osztrak-magyar oktatasi térség megerdsitéséhez is.
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Szamos lehetéség kinalkozik arra, hogy a 7K-k
élettel és tapasztalatokkal telitett mddon épliljenek
be az oktatas mindennapjaiba. Ennek tamogatasara
reflektiv kérdések is megfogalmazhatdk a peda-
goégusok szamara (lasd Bostelmann, 2021, S.24):

Kollaboracio: Van-e lehetésége a tanuldknak arra,
hogy kozosen dolgozzanak feladatokon, és megosszak
egymassal az igy létrejott eredményeket?

Kommunikacid: Kinal-e az oktatasi intézmény sokféle
lehetoséget a tanuldknak arra, hogy masokkal parbe-
szédet folytassanak? Tanulnak-e a gyerekek kiilonb6zo
maodokon kommunikalni és kifejezni otleteiket, valamint
hasznaljak-e a visszajelzés és a nyelvi érzékenyseég
kultdrajat?

Kreativitas: Taldlnak-e a tanuldk elegendd lehetdséget
kornyezetlikben ahhoz, hogy kreativan és onalldan uj
Otleteket talaljanak ki és valdsitsanak meg? Tanulnak-e
a gyerekek onalléan tudast szerezni, és kivancsisaguk
alapjan sajat tanulasi feladatokat kialakitani?

Kritikus gondolkodas: Batoritjdk-e a tanuldkat arra,
hogy reflektaljanak sajat tevékenységliikre, tanula-
sukra és szocialis viselkedéslkre? Adnak-e maguk
a pedagogusok is visszajelzéseket? Vannak-e olyan
tanulasi alkalmak az intézményben, amelyek segite-
nek megeérteni és kritikusan szemlélni az informacios
vilag valtozasait?

Digitalis kompetencia: Be vannak-e vonva digita-
lis eszk6zok a kreativ és alkotd tevékenysegekbe?
Része-e a pedagdgiai mindennapoknak a tanulok neve-
lése az Uj technoldgiak kritikus és tudatos hasznalatara?
A gyerekek médiahasznalata beépitésre kerll-e az
oktatasi folyamatba, és torténik-e errél kozos reflexio?

Interkulturalis kompetencia: Tanulnak-e a gyerekek
arrol, hogyan viszonyuljanak pozitivan a kézosség-
hez, és hogyan becslljék meg és értsék meg masok
véleményét? Van-e lehetoségik beleélni magukat
masok érzéseibe, és ezt tudatosan tamogatja-e az
oktatasi gyakorlat?

Kontextualis kompetencia: Torténik-e tanulas a gye-
rekek mindennapi életével 6sszefliggésben, és beszél-
getnek-e vellk arrdl, hol talalkozhatnak az elsajatitott
tudassal a sajat életlikben, és hogyan alkalmazhatjak
azt? A szakmai vagy kozosségi életben valé mélyebb
megértés segithet abban, hogy felismerjék, hogyan
gondolkodnak masok, és hogyan élnek mas kulturakban
és hagyomanyokban.

Uj kdzvetitési formak a fenntarthatd,

kreativ tanulas érdekében

Annak érdekében, hogy a tanuldk a 7 kompetenciat
megfeleléen fejleszthessék, elmélydlt tanulasra van
szlkség. Ehhez pedig kilonésen az iskolakban Uj
tanitasi és tanulasi szemlélet szikséges. Jelenleg a
legtobb iskola, féiskola és egyetem azt tanitja meg a
tanuldknak, hogyan kovessenek utasitasokat, tartsak
be a szabalyokat és tanuljak meg kivilrél a merev tu-
ddsanyagot — ahelyett, hogy képessé tennék ket arra,
hogy sajat Otleteket, célokat és stratégiakat dolgoz-
zanak ki. A tanuldkat kellene a kdzéppontba helyezni
és 0sztonozni arra, hogy a tudas és kompetenciak
elsajatitasa soran sajat tanuldsi Utvonalakat alakitsanak
ki, ezaltal sokféle lehetéséget kapva sajat identitasuk
és tanuldsi potencialjuk fejlesztésére, kibontakozta-
tasara és felfedezésére. A kreativ gondolkodas és a
problémamegoldd képesség kulcskompetencidk egy
olyan korszakban, amelyet a technoldgiak, a digitalis
informacidforrasok és a kozosségi haldzatok folyamatos
(tovabb)fejlédése hataroz meg.

Oktatasi szakemberekként ezekben a rendszerekben
fel kell tennlink a kérdést: Hogyan tehetjik képessé
az embereket arra, hogy magabiztosan és sikeresen
birkdzzanak meg a valtozasokkal, bizonytalansagokkal
és Uj kihivasokkal? Erre a valaszt olyan mddszertanok-
ban latjuk, amelyek 6sztonzik a kreativitas és a megol-
dasorientalt gondolkodas fejlesztését.

Egy masik valasz megtalalhaté abban, ahogyan az

ovodak mukodnek: itt a gyerekek jatékos mddon ta-

nuljak meg, hogyan dolgozzanak ki sajat otleteket és

miként kezeljék a kihivasokat. Aktivan sajatitanak el

tuddst: kérdéseket tesznek fel, kisérleteznek, probal-

koznak, kutatnak, hibaznak, majd mas gyerekekkel

és pedagdgusokkal egyltt keresnek megoldasokat.

Mitchel Resnick ,Lifelong Kindergarten. Cultivating

Creativity through Projects, Passion, Peers and Play”

cimU konyvében amellett érvel, hogy ezt a fajta ok-

tatast érdemes megdrizni, és legfontosabb tanulasi

aspektusait a kreativitas spirdljaba foglalja, amely a

kovetkezo [épésekbdl All:

» Imagine (elképzelni valamit),

» Create (megalkotni valamit),

» Play (jatékosan kisérletezni, probalkozni),

» Share (megosztani valamit masokkal),

» Reflect (reagalni, véleményt mondani), majd

» ismét Imagine (az el6z6 lépések tapasztalataira
épitve Uj otletek kidolgozasa).

Ehhez olyan anyagokat kell biztositani, amelyek kife-
jezetten ezt a jatékos és kreativ tanulast segitik eld.
Resnick beszél hagyomanyos jaték- és tanuldeszkdzo-
kroél (példaul fakockakrdl, szines ceruzakrol), valamint
digitalis és technoldgiai anyagokrdl is. Szerinte a high-
tech, low-tech és non-tech eszkézoknek egyarant nagy
értékik van, mert a lényeg az, hogy a gyerekek mit
kezdenek vellk, és mennyiféleképpen tudjak hasznalni
azokat. Minden biztositott anyagnak elé kell segitenie
a tanuldk kreativ gondolkodasat.

A szerzé arra is ramutat, hogy az iskolakezdést ko-
vetden sajnos a gyerekek masként kezdenek tanulni,
mivel az iskolakban eltérd oktatasi szemlélet uralkodik.
Legkésobb az iskolaba Iépés utan a gyerekek tobbnyire
Ulve, passzivan tanulnak. Tananyagokat, szabalyokat
magolnak, amelyeket egy tanar vagy tanarné ad at
nekik. Resnick a kreativ tanulds évodai mintajanak
folytatasat szorgalmazza a teljes tanulmanyi palya
soran — egyfajta ,élethosszig tartd évodaként”. Ez
a szerepvaltds — a passziv tanuldsrdl, ahol a tanuld
feladat-végrehajtasra kap utasitast, az aktiv cselek-
vésre, ahol a fiatalok maguk fedezik fel, mit kell tennitk
— alapvetéen valtoztatja meg a fenntarthaté tanulas
mindségét. Amig a tanulasi feladatok csupan utasitas
alapjan torténo végrehajtasa a tanuldkat onallétlanna,
passzivva, ,fogyasztova” teszi, és ezzel lerombolja a
tanulas 6romét, addig az 6nallé problémamegoldas
noveli a motivacidt, pozitiv valtozasokat indit el (,Képes
vagyok |étrehozni valamit!”), erésiti a sajat hatékony-
sag megélését, és altala a tanuldk tartds tudasra
tesznek szert.

A making Uj utat kinal arra, hogy elérjik ezt a tanuldsrdl
alkotott, megujult felfogast.
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VEGUL, DENEM UTOLSO SORBAN:
TUDASMEGOSZTAS ES HALOZATEPITES

Bar az osztrak maker-mozgalom még nem olyan kiter-
jedt, mint mas orszagokban, folyamatosan névekszik
—kllénosen az iskolakban és a miszaki, illetve textilipari
oktatds tantervi reformjanak kontextusaban. Szamos
iskola éppen most kezd neki a maker-mdhelyek kiala-
kitasanak, vagy mar el is inditotta az els6 megvaldsi-
tasilépéseket. A kezdeti szakaszban kilonosen nagy
segitséget jelent, ha hasonld érdekl6déslt emberekkel
lehet kapcsolatot teremteni és egytttmuikodni a tu-
das megosztasa és az eroforrasok kozos hasznalata
érdekében. Erdemes ezért korilnézni és figyelni, hol
talalhatdk a kozelben hasonld (oktatasi) intézmeé-
nyek, amelyekkel egylitt lehet mUkodni, és amelyekkel
szakmaitapasztalatcsere johet létre. Akar Makerspa-
ce-ekben (olyan intézmények/oktatasi helyek, amelyek
eszkozoket kinalnak), akar FabLabekben (,fabrication

laboratory” roviditése) — sok olyan hely van, ahol ihletet
lehet meriteni, és ahol maker-tevékenységeket lehet
folytatni. Ide tartoznak projektpartnerek, stratégiai
partnerek és egyéb intézmények maker-terei, mint
példaul a szombathelyi partner (PBN) amlLab-ja, Wie-
ner Neustadti Féiskola vagy a Grazi MUszaki Egyetem
makerspace-e, illetve a Bécsi Pedagdgiai Féiskola
Future Learning Lab-ja.

Az interneten is béségesen taldlhatd szabadon hoz-
zaférhetd tudas, példaul a Tuftelakademie oldalan:
www.tueftelakademie.de — projektotletekkel, fajl-
sablonokkal és anyagjavaslatokkal —, vagy a www.
thingiverse.com oldalon, sokféle 3D-nyomtatasi és
|ézervagasi otlettel.

Az AT-HU Interreg program-régidban jelenleg a kévetkezé
lehetdségek érhetdk el (iranyitdszam szerint rendezve):

1010/METALAB BECS

A Metalab egy koz6sségi alapon muikddtetett tér technikai-kreativ projektek szamara. Teret és infrastrukturat
biztosit tudasmegosztashoz, projektekhez, rendezvényekhez és workshopokhoz. A Metalab egy jol felszerelt
muhellyel rendelkezik, amelyben tobbek kozott CNC-mard, lézervagd, munkapad, 3D-nyomtatd, oszcilloszkép
és sok mas eszkoz talalhato.

1010 Bécs, RathausstrafRe 6 | http:/metalab.at/

1090/FA- ES FORMATERVEZESI MUHELY BECS

A WUK-muhely kézmUves és kisérleti projektek megvaldsitasanak helyszine, amely nyitva all azok szamara,
akik szaktudassal rendelkeznek, és projektekhez muihelyre, tanacsadasra vagy géphasznalati tamogatasra van
szUkséguk. Lehetoség van projektspecifikus munkara, vagy — a rendelkezésre allé kapacitas fuggvényében
— hosszabb tavi vendégmunkaallomas igénylésére is. A mUhely 6 terlletei: butor- és tértervezés, kiallitasi
installacidk, projektcoaching, workshopok és restauralas.

1090 Bécs, WUK, Wihringer StraRe 59, 4. épcsdhaz | https://www.wuk.at/werkstatt-fuer-holz-und-design/

1140/TECHLAB - A BECSI MUSZAKI MUZEUM MAKERSPACE-E

A techLAB-ben 3D-nyomtatokkal, lézervagokkal és vagdplotterekkel onalldéan, sajat tempdban valdsithatok
meg kisebb projektek. Szamos esemény és képzés all rendelkezésre.

1140 Bécs, Mariahilfer StraRe 212 || https://www.technischesmuseum.at/ausstellung/techlab
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2020/CLEVER-TOGETHER - A HTL HOLLABRUNN MAKERSPACE-E

A géppark modern ipari gépekbdl all, amelyek alkalmasak egyedi darabok el6éallitdsara (Rapid Prototyping) és
muvészi munkadarabok készitésére is. A lehetdéség a HTL-en kivili alkotok, Ujrahasznositok és hobbibarka-
csoldk szamara is nyitott.

2020 Hollabrunn, Anton Ehrenfried-StraRe 10 | https:/makerspace.htl-hl.ac.at/

2700/INNOVATION LAB WIENER NEUSTADT

Az Innovation Lab a Wiener Neustadt Féiskolan taldlhaté 0-24 déraban elérheté Makerspace. Az 1100 m2-es
terlleten jol felszerelt mUhely talalhatd 3D-nyomtatoval, elektronikai eszkdzokkel, robotokkal, [ézergravirozdval
és -vagoval, valamint fa-, fém- és textiimegmunkald eszkozokkel.

2700 Wiener Neustadt, Johannes Gutenberg-StraRRe 5 | https://innolab.fhwn.ac.at/

8020/MAKERSPACE GRAZ

Osszesen 268 m2-en taldlhaté muhely, tdrgyald és tiz coworking munkadllomds. A tobb ezer kéziszerszdm
mellett rendelkezésre all Iézervagd, esztergapad, 3D-nyomtatd és CNC-mardgeép is.

8020 Graz, PuchstraRe 17 | http://makerspace.at/

8010/MINKT LAB GRAZ

A graci MUszaki Egyetem (TU Graz) Super Science Space — MINKT Labor elnevezésU tere kiilonb6zé kutatd- és kisérleti
allomasokon keresztul kozvetit kompetenciakat a TU Graz hét karanak hallgatéi szamara. Szintén itt MTMI szakokat
népszerUsitd foglalkozasokat is tartanak iskolai és dvodas csoportoknak. https://super-science-team.tugraz.at

8010/FABLAB GRAZ

Fablab a graci MUszaki Egyetem (TU Graz) intézményében: 3D-nyomtatoval, Iézervagdval, CNC-mardval, he-
tente egyszer barki szamara nyilvanosan is latogathaté.

8010 Graz, TU Graz — Schumpeter Labor fiir Innovation, Infeldgasse 11/Ill
https://www.tugraz.at/institute/iim/infrastruktur/schumpeter-labor-fuer-innovation/

A nyugat-magyarorszagi régiéban szamos makerspace és digitalis éiménykézpont mikodik, amelyek
egyetemi tdmogatassal vagy allami finanszirozassal biztositanak hozzaférést a 21. szazadi technoldgi-
akhoz fiatalok és pedagégusok szamara.

MOBILIS INTERAKTIV ELMENYKOZPONT - GYOR

A Mobilis egyedulalld tudomanyos élménykozpontként mikodik Gyorben, szoros egytttmUkodésben a Széchenyi
Istvan Egyetemmel és a helyi dnkormanyzattal. A kézpont célja, hogy az élményalapU tanulas révén kozelebb
hozza a természettudomanyokat és a digitalis technoldgidkat. Az interaktiv kiallitotér mellett naponta latvanyos
kisérleti bemutatdk zajlanak. Emellett itt miikédik a Mobil Ty Digitlis ElIménykdzpont is, ahol iskolai osztélyok és
csaladok prébalhatjak ki a modern informacids és kommunikacios technoldgiakat. A helyszin kivaldan alkalmas
arra, hogy a tanuldk gyakorlatorientalt médon ismerjék meg a digitalis vilag mikodését. https://mobilis-gyor.hu/

FUTURA ELMENYKOZPONT - MOSONMAGYAROVAR

A FUTURA Magyarorszag egyik legnagyobb interaktiv tudomanyos kdzpontja, amely egy feldjitott magtarban
kapott helyet. A programok négy szinten mutatjak be a természet és a tudomany vilagat a négy 6selem — viz,
fold, levego és tliz — mentén. A kozpont allami és dnkormanyzati tdmogatassal jott Iétre, és nagy hangsulyt
fektet az élményszer( tanulasra. A fizika, bioldgia és kornyezettudomany gyakorlati oldala kisérleteken, interaktiv
eszkozokon és feladatokon keresztll fedezheto fel. A helyszin idedlis modon sarkal kreativ gondolkodasra és
alkotdsra. https://www.futuramoson.hu/en/english/
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DIGITALIS TUDASKOZPONT - VESZPREM

A Digitalis Tudaskézpont egy orszagos haldzat része, és allami tamogatdssal mikadik. Célja a digitalis kom-
petenciak fejlesztése minden korosztalyban. A veszprémi kdzpont elsésorban tanuldkat és pedagdgusokat
szolit meg, akik gyakorlati workshopokon keresztil sajatithatjak el a robotika, a programozas, a mesterséges
intelligencia és a 3D-tervezés alapjait. A cél, hogy a résztvevok magabiztosan és kreativan tudjak alkalmazni
a technoldgiat mind az oktatasban, mind a munka vildgaban. A programok fontos szerepet jatszanak a digi-
talis médiamUveltség és a problémamegoldd gondolkodas fejlesztésében. https://digitalis-tudaskozpont.hu/
knowledge-center/6

CODE ELMENYKOZPONT- VESZPREM

Az allanddan megujuld és idészakos kiallitdsaival a CODE célja a nemzetkozi képzémUvészet legnagyobb
alakjainak és a magyar képz6 és fotdmUvészet legfontosabb szerepléinek bemutatdsa. Az intézmény gyerek
célcsoportok szamara is képes interaktiv, 3D és VR élményeket nyujtani. https://codeveszprem.hu/

CORVINUS EGYETEM MAKERSPACE - BUDAPEST

A Corvinus Makerspace a Budapesti Corvinus Egyetem nyitott kreativiaborja. A hallgatdk, oktatdk és kutatdk itt
modern technoldgidk segitségével valdsithatjak meg kreativ Gtleteiket. A cél egy inspirald kornyezet és gyakorlati
eszkdzok biztositasa prototipusok készitéséhez, kisérletekhez és innovacids tevékenységekhez. A makerspace
modern technikaval van felszerelve, példaul 3D-nyomtatdkkal, lézervagodkkal és digitalis tervezéeszkozokkel,
melyek tdmogatjak a gazdasagi és mUszaki projektek megvaldsitasat. Emellett workshopokat, képzéseket és
kozosségi eseményeket is szerveznek, ahol a résztvevok elsajatithatjak a digitalis gyartasi folyamatokat és a
kreativ problémamegoldds mddszereit. https://www.uni-corvinus.hu/post/landing-page/makerspace/

IRODALOMJEGYZEK
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VEKBOL ES KIADVANYOKBOL
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kerspace-kornyezetben. Hattér és mddszer-
tani megvaldsitas. In: G. Bragger & H.-G. Rolff
(szerk.), Tanulas digitalis médiaval (514-535. 0.).
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Thinking) | Learned (By Studying How Children
Learn) in Kindergarten.) https://web.media.mit.
edu/~mres/papers/kindergarten-learning-ap-
proach.pdf

» Schon, S., Ebner, M., Narr, K. (szerk.) (2016):
Making-kézikonyv kreativ alkotashoz. Szamos
gyakorlati tippel és bevalt példaval. Letoltheto:
https://www.bimsev.de/n/userfiles/downloads/
making_handbuch_online_final.pdf

» DIY & Making eszkozkészlet — Alkotas tech-
noldgiaval, elektronikaval és szamitdégéppel a
Média az iskoldban projekt keretében (2015).
Letolthetd: https://www.medien-in-die-schule.
de/wp-content/uploads/Medien_in_die_Schule-
Werkzeugkasten_DIY_und_Making.pdf

MAGYAR NYELVU PUBLIKACIOK
ES SZAKIRODALOM

Makerspace — Digitalis modellezés és targyalko-
tas - MAKERS RED BOX - BLOG

Fékusz: Digitalis és fizikai eszkdzok integralasa
Link: https://makersredbox.com/hu/blog/adam-hor-
vath-interju-digitalis-oktatas/

Az alkotépedagdgia alapjai

Fokusz: Oktatdi szerep és viselkedés makerspace-
ben, Link: https://kreativ.hu/cikk/makers-red-box-ok-
tatas-alkotopedagogia-interju

Projektpedagdgia

Fokusz: a maker-mozgalom hatdsai iskolai kornye-
zetben, Link: https://digitalistemahet.hu/hir/projekt-
pedagogia-digitalis-eszkoezoekkel

ERASMUS PROIJEKT Jégyakorlat gyljtemény —
Alkotépedagdgia Magyarorszagon

Fokusz: Hazai projektek, implementacids mintak
Link: https://cms.nyiregyhazi.szc.edir.hu/uploads/jo-
gyakorlat_gyujtemeny_4baa63cd82.pdf

Makerspace — Digitalis modellezés és targyalko-
tas (Digitalis pedagdgiai-mddszertani csomag)
DIGITALIS J6lét program

Részletes mddszertani csomag, amely 3D nyomta-
tas, lézervagas, mikrokontroller-programozas téma-
kat érint digitdlis alkotémUhelyek kapcsan. scribd.
https://[dpmk.hu/wp-content/uploads/2017/08/KP_
felso_MakerSpace.pdf?utm_source=chatgpt.com

Ovodapedagégus szakembereknek

Konstruktiv pedagdgia
https:/feta.bibl.u-szeged.hu/1678/2/pedaggus_mes-
tersgv2/www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Pe-
daggus_mestersgV2/93_konstruktv_pedaggia.html

Kooperativ tanulas
https:/feta.bibl.u-szeged.hu/1678/2/pedaggus_mes-
tersgv2/www.jgypk.hu/mentorhalo/tananyag/Pe-
daggus_mestersgV2/95_kooperatv_tanuls.html
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KEZIKONYVEK, UTMUTATOK ES TOVABBKEPZESEK:

»

»

»

»

»

»

Tuftel Akademie - tanulasi platform ,Making” tananyagtartalommal:

https://tueftelakademie.de

» Junge Tuftler: https://junge-tueftler.de/

» Edugroup NO: https://www.edugroup.at/praxis/news/detail/junge-tueftler-tolle-making-ideen.html

» Ausztriai lpari Szévetség gyakorlati kézikonyve: https://www.technischebildung.at/fileadmin/techni-
sche-bildung.at/uploads/240208_praxishandbuch_komplett_web.pdf

DOIT EU-projekt weboldala — Innovativ vallalkozdi nevelés makerspace-ekben: https://doit-europe.net/

Nyilvanosan hozzaférheté online-tovabbképzés pedagdgusoknak Making-témaban — iMoox: Making

gyerekekkel: https://imoox.at/course/maker

App Camps — ingyenes tananyag programozasrol és digitalis témakrdl: https://appcamps.de/

Tuduu — maker-projektek és Utmutatok: https://tuduu.org/

Thingiverse — online konyvtar (tobbségében) szabad 3D-nyomtatasi, Iézervagasi, CNC-marasi és egyéb

fajlokkal: https://www.thingiverse.com/

iFixit — weboldal, amely bemutatja, hogyan lehet IT-eszkdzoket és mas targyakat javitani:

https://de.ifixit.com/

ESZKOZOK ES GEPEK:

»

A német nyelv(l School-FablLab-haldzat ajanlasi listdja:
https://www.schoolfablab.de/materialien

HALOZATOK

»

»

»

Maker Austria: https://www.makeraustria.at
Maker Szene Osterreich: https:/www.makerszene.at
Maker Space Wien: https://www.fablabs.io/labs/makerspacevienna
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education4tomorrow.eu/de/handlungsempfehlungen/making/
Ezen az oldalon nemcsak a jelen kiadvanyban szereplé 22 maker-példa taldlhaté meg fotdkkal és kétnyelvi
szoszedettel, kilon- kulon letolthetd dokumentunként, hanem szamos tovabbi impulzusrdl, otletrél
olvashatunk a making terlletérdl.
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